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Resumo:Os municipios mineiros apresentaram, na Ultimadgcmudancas demograficas
em diferentes graus e, portanto, situam-se emedifes etapas da transicdo demogréfica. O
objetivo do artigo é verificar a existéncia de def@ncia espacial das variaveis: razao de
suporte, determinante do bénus demografico, e ziiorde dependéncia infantil, nos anos
de 2000 e 2010. Os resultados encontrados permiencluir que existe uma
heterogeneidade no padrdo espacial de distribuigGanudancas demogréficas em Minas
Gerais, que se reflete na dicotomia norte e cemtsul e oeste, e que esta fortemente
relacionada com a desigualdade de renda entre 0Eipios.

Palavras-chavesdividendo demogréfico, razdo de dependéncia infaatido de suporte,
crescimento econdmico.

Abstract: The municipalities of Minas Gerais presentedhe kast decade, demographic
changes in different degrees and, therefore, thaybe in different stages of demographic
transition. The aim of this paper is to verify tleaistence of spatial dependence of
variables: support ratio, decisive to the demogragividend, and the infant dependency
ratio, at the years 2000 and 2010. The resultsvaiboconclude that there is heterogeneity
in the spatial pattern of distribution of demognrapbhanges in Minas Gerais, which is

reflected in a spatial dichotomy, and this hetenegty is strongly correlated with income

inequality among municipalities.

Keywords: demographic dividend, infant dependency ratio, suppatio, economic
growth.
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1. Introducéo

Na ultima década, muitas mudancas nas variaveiogigficas puderam ser
verificadas nas regides brasileiras. Os dados aamsto CENSO 2010 (IBGE) mostram
que, considerando a diferenca entre os procedimeiet@alculo para os anos 2000 e 2010,
a taxa de mortalidade brasileira caiu 47,6% ness@g@o. A taxa de fecundidade também
declinou de 2,38 filhos por mulher em 2000 par® £/ 2010.

Esses dados refletem as grandes transformacdesgddivas pelas quais
passaram os estados brasileiros e também podemeneidad as diferentes etapas de
transicdo demografica em que se encontram as segi@sse contexto, o presente trabalho
buscou averiguar a existéncia de diferencas derficagdnos municipios do estado de
Minas Gerais.

A motivacdo para o artigo € a existéncia, em algnuasicipios, de um processo
mais avancado de envelhecimento populacional, epi@sdo maior porcentagem de
populacdo adulta, 0 que poderia evidenciar a niglegkes de investimentos em politicas
publicas que explorem o dividendo demografico emsequiente crescimento da renda per
capita. Além disso, outros municipios apresentdmrakao de dependéncia infantil, o que
pode ser uma evidéncia da necessidade de atenp&ciatspara politicas publicas
educacionais.

O objetivo do artigo é verificar a existéncia dpetedéncia espacial das variaveis:
razao de suporte, fator determinante do bonus deérfioy e da razdo de dependéncia
infantil para a populacdo infantil nos municipias estado de Minas Gerais em 2000 e
2010. Atencéo especial serd dada a correlagdoiaspacazao de suporte e o crescimento
da renda per capita, e a razdo de dependénciacs gasnicipais com educacao.

As Figuras l.a e 1.b permitem verificar as grandisparidades na etapa da
transicdo demografica dos municipios mineiros. #npira figura mostra a distribuicdo
espacial da razédo de suporte, razdo entre a pépudantre 15 e 64 anos e a populacao total
e a segunda, mostra a distribuicdo espacial d@ @e@lependéncia infantil, razdo entre a
populacdo entre 0 e 14 anos e a populagédo engéamnos, dos municipios mineiros. As
areas mais escuras das duas figuras representamnsipios com altas taxas e as mais
claras, os municipios com baixas taxas. E possibsérvar um padrdo dicotdmico de
distribuicdo espacial, ja que os municipios comdmiaxas relativas de razao de suporte e
altas taxas relativas de razdo de dependénciailrdganontram-se nas regiées mais pobres
do estado, as regides centro e norte. Enquantoagieegidoes sul e oeste predominam o0s
municipios com altas taxas relativas de razdo persee baixas taxas relativas de razéo de
dependéncia infantil.

Figura 1.a — Mapa quantilico da razao de Figura 1.b — Mapa quantilico da razao de
suporte dependéncia infantil
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[ [0.6766:06921] 0.3402.0.3859]
[ [0.6921:0.7341] 0 3860 6523]

Fonte: Elaborag&o prépria usando dados do CENS®& IB#.0.



Essas duas figuras permitem justificar a realizaf@@nalises exploratorias de
dados espaciais, ja que indicam uma possivel déperadespacial das variaveis analisadas
e a oportunidade de realizacdo de politicas muaikipntegradas ou de politicas
regionalmente focalizadas por instancias governtaigeisuperiores com 0 objetivo de
aproveitar a transicdo demografica e um possivaletido demogréfico.

O trabalho esta dividido em seis secdes incluingta entroducdo. A segunda
secdo apresenta uma breve revisdo da literature stividendo demogréfico, razdo de
suporte e sua relacdo com o crescimento econénsobre a razdo de dependéncia e sua
relacdo com a educacédo. A terceira secdo descrneetaglologia empregada nas analises,
engquanto na quarta sdo apresentados os resultactogrados. Finalmente, a ultima secao
aponta as conclusoes finais.

2. Revisao de literatura

2.1. Dividendo demografico, razdo de suporte e sueelacdo com o crescimento
econdmico

A literatura sobre dividendo demografico e suagd@bacom o crescimento
econdbmico tem como inspiracdo os modelos classleosrescimento econémico. Cabe
destacar o estudo de Solow de 1956, cuja principatiusdo é que a tecnologia, inserida
no modelo de forma exdgena e conhecida como ouesiel Solow, € o fator responsavel
pelo crescimento da economia, de forma que a \@ripopulacdo néo influencia o
crescimento econdmico no estado estacionario (Viastms e Alves, 2008). Outros
estudos analisavam o impacto da variavel populagBce o crescimento econémico. Entre
esses, é importante destacar o trabalho de Co#dewer (1958) que, através de um estudo
sobre a india e o México, concluem quedmpliagdo da populacdo dependente sobre a
populacdo economicamente ativa traria como consegj@ébaixas taxas de poupanca,
implicando na redug&o do crescimento econémicopaddses mais pobrés

Uma parcela significativa dos estudos sobre popola;economia abordava os
aspectos quantitativos da variagdo populacional,seja, tinha como foco o r4pido
crescimento populacional. A partir da teoria dandigdo demografica, a discussédo se
direcionou para os aspectos qualitativos do fenonpapulacional. Uma das abordagens
mais recentes dessa analise qualitativa é o condeitividendo demografico, a partir do
qual se passou a pensar num possivel efeito positvmudanca da estrutura etaria da
populacdo sobre o desempenho econémico dos p¥aEsficelos e Alves, 2008).

Vasconcelos e Alves (2008) definem o bénus demimgr&bmo “um fendmeno
que ocorre em um periodo de tempo no qual a esdr@idria da populacdo apresenta
menores razbes de dependéncia (menos idosos, agiancadolescentes) e maiores
percentuais de populacdo em idade economicamewde possibilitando que as condicfes
demograficas atuem no sentido de incrementar @ioteato econémico e a melhoria das
condicOes sociais dos cidaddos do pais”. Para Mé@xa0b:1), © primeiro dividendo
demografico cresce e se dissipa conforme as mudamgastrutura etéria interagem com
o ciclo de vida da producé&o e do consumo. Criargadosos produzem muito menos do
gue consomem, enquanto adultos em idade ativa, @diamproduzem mais do que
consomem. Paises com altas concentracfes de péputan idades ativas apresentam
uma vantagem inerente na producdo de altos niveisedda per capita O dividendo
demografico consiste, portanto, na fase temporéama que a transicdo demografica
possibilita uma mudanca na relagdo entre populagéiedade dependente e a populagao



em idade economicamente ativa e, dessa forma,reaptmodo pelo qual as mudangas na
estrutura etaria podem afetar o desempenho ecoadmic

Vasconcelos e Alves (2008) traduzem a formalizai@alividendo demogréfico
realizada por Mason (2005:1 e 2005:2) e Lee e M&8006). E possivel verificar que,
nessa formalizac¢&o, surge o conceito de razdopmeteyuma das variaveis de interesse do
presente trabalho.

SejaN e L, respectivamente, o numero efetivo de consumid®ods produtores
numa populacao, tal que:

N() = [@x)P(x tydx (1)
L(t) = [ Y()P(x x (2)

em queP(x,t) € a populacao a idade no anot, ¢(x) € um peso especifico por idade que
pondera a variagcdo no consumo relacionada aostaspxio-culturais, psicolégicos e de
preferéncias idades-especificasyex €)um peso especifico por idade que captura a
variacdo na produtividade relacionada a idade. Mwlalo original, ndo ha nenhuma
especificacdo ou hipoteses a respeito do compontandesses dois pesos.

A renda por consumidor efetivoy t (  determinada pelo produto da razéo de
suporte, L(t)/N(t), que captura como as mudangas na estrutura étdii@nciam a
concentracdo da populacdo nas idades economicamrenatativas, pela renda média por
trabalhador)Y (t)/L(t), portanto:

L(t)Y(t
y(t) = YO 3)
N(t)L(t)
Se chamarmos de a razdo de suporte ¥ a renda média por trabalhador (neste
caso, acompanhando a notacao original dos autergd) reescrevemos (3) como:

y(®) = r®y() (4)

Aplicando logaritmos em (4) e derivando em relagaotempo, encontramos a
taxa de crescimento da renda por consumidor efejiwe € dada por:

X:L+£ (5)
y 1y

onde y/y é a taxa de crescimento da renda por consumiddivefr/r é a taxa de
crescimento da raz&o de suportg, @y, é a taxa de crescimento da renda por trabalhador.

Isso significa que no primeiro bénus demograficograda cresce por uma composicao do
crescimento da razdo de suporte mais o crescimantenda dos trabalhadores.

O primeiro dividendo demografico é definido comdaaa de crescimento da
razdo de suporte,. Como essa razdo é iguaft)/N(t) , encontramos novamente a taxa de

crescimento de aplicando logaritmos e derivando essa express&enmao:
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Aplicamos o resultado de (6) em (5), e encontramespressao para a taxa de
crescimento da renda por consumidor efetivo comoordéncia do primeiro bonus
demografico:

X:(E_E}& -
y L N Yi

Alguns dos trabalhos empiricos que abordaram aefeositivos do dividendo
demografico no Brasil sdo Rios-Neto (2005) e Queifairra e Perez (2006). O trabalho de
Rios-Neto (2005) tem como proposta a realizacaairdeexercicio de mensuragdo do
impacto do dividendo demografico sobre o crescimeéatrenda per capita nos municipios
brasileiros entre os anos de 1991 e 2000. Atragéggressdes com dois modelos, sem e
com variaveis instrumentais, utilizando dados dmste(IBGE), o autor confirma as
hipoteses de existéncia de convergéncia da rerrdeapiéa municipal e de efeito positivo
do dividendo demogréfico. Esse estudo mostrou (getaggnacao na renda per capita seria
muito mais dramatica caso o dividendo demografém tivesse operado. J& os estudos de
Queiroz, Turra e Perez (2006) tiveram como objetw@nalise da relacdo entre as
mudancas na estrutura etaria brasileira e o crestagrecondmico entre os anos de 1970 e
2045, utilizando perfis etarios para consumo e ygdd em conjunto com projecdes
populacionais. Os autores estimaram os dois didioeilemograficos e mostraram que as
mudancas demograficas tém impactos positivos parastimento econdmico, mas que a
falta de investimentos em capital humano e a fidtanstituicdes nao possibilitam o total
aproveitamento do crescimento potencial geradcspilodendos.

Os trabalhos empiricos citados acima encontraraultaelos otimistas sobre o
impacto do primeiro dividendo. Porém, é consendceers pesquisadores que estudam o
tema que o aproveitamento desse dividendo depenl@exdrios aspectos, tais como as
condicbes econdmicas e institucionais do Estadoppi#giacdo do setor financeiro e do
comportamento da familia, entre outras. A coletsséealividendo ndo é mecanicamente
determinada pelas condicbes demogréficas (Rios;I46@b). A relacdo entre as variaveis
econdmicas e demogréficas ndo é deterministicapmésndamente dependente das a¢bes
politicas que possibilitem seu aproveitamento (Mag005:1).

2.2. Arazéo de dependéncia e sua relagcdo com a ealgio

Existe uma extensa literatura que trata da relagée transicdo demografica e a
educacdo. Segundo Rios-Neto e Riani (2004), a ampéo dos fenbmenos demograficos
tem uma importancia crucial na investigacdo dasctaristicas educacionais de uma
populacao.

Cochrane (1979), ao examinar a relacao entre fedanhel e educacédo, concluiu
gue, embora crescentes niveis educacionais possarairamente estar associados com
altos niveis de fecundidade em uma comunidadecandidade caird se o processo de
aumento dos investimentos em educacao continuapariancia da estrutura demogréfica
para as politicas educacionais também foi analipaddones (1990). Esse autor verificou
que a estrutura demografica tende a ser menos afalopara o desenvolvimento
educacional nos paises com altas taxas de credoirpepulacional, causadas por altas
taxas de fecundidade combinadas com rapido declidie® taxas de mortalidade,



especialmente mortalidade infantil. Ainda de acardm esse autor, a motivacao para que
0S governos expandam os sistemas educacionaisrigemaona necessidade de aumentar a
qualidade do estoque de capital do pais, para d@amanprodu¢cdo nacional, atingindo
niveis mais altos de produto por trabalhador e aratido o padrao de vida da populacgéo.

Para Lam e Marteleto (2004), o Brasil apresentaaso Unico para o estudo dos
efeitos dos processos demograficos na educacaegelainacdo de uma queda acentuada
na taxa de fecundidade com a persisténcia de baik@is de escolaridade e de uma
grande desigualdade educacional.

Riani (2001) conclui que o tamanho da coorte emdedascolar afeta
negativamente os indicadores de quantidade e qualiftepeténcia) escolar. Riani (2005)
buscou investigar como o contexto espacial maidamierfere no resultado educacional,
ou seja, até que ponto as politicas educacionaisnsis eficazes quando focalizadas
apenas em um determinado municipio ou quando lemantonta um espaco geografico
mais abrangente. Marianne, Porsse e Portugal (20xdgtigaram as evidéncias empiricas
sobre a existéncia de uma relagcdo inversa entaxa de dependéncia e crescimento
econdmico, numa perspectiva espacial, utilizandoi¢ds de analise exploratéria de dados
espaciais aplicadas aos dados demogréficos eat&arda renda per capita para as Areas
Minimas Comparaveis do Brasil. Esses autores erarant a existéncia de correlacao
espacial elevada para a taxa de dependéncia waslahte mais fraca para a variacdo na
renda per capita. Aléem disso, comprovaram a hipéotls relacdo inversa entre as suas
variaveis de interesse.

3. Metodologia

Este artigo procura explorar as caracteristicagagsig de variaveis demograficas
e econdmicas e suas possiveis correlacdes no edprym pressupde-se a existéncia de
dependéncia espacial nas variaveis analisadasnbD@&pea espacial € verificada quando
uma variavely de uma regida, y,, depende do valor dessa mesma varigvgara as
regides proximasj, y;, e também de um conjunto de variaveis exogeias

Formalmente temos:
i = f(y;, X), i,j=1..n e i £

As variaveis demograficas analisadas sao origisat@m CENSO/IBGE do ano
2000 e 2010. As variaveis utilizadas serdo: a ragaependéncia infantiRD,; ) e a
razdo de suporteRS), definidas como:

RDf - p0p0—14 RS: p0p15-64
" POP;s 64 POR,:

em que, pop,,, trata-se da populacio com idade entre O e 14 gups, , € a populacdo
com idade entre 15 e 64 anos @op, € a populacdo total. Além das variaveis

demograficas, serdo utilizadas as variaveis eca@@mirenda per capita municipal
(CENSO/IBGE) e gasto municipal com educacéo e HINBRA/STN). O periodo de
analise serdo os anos de 2000 e 2010 e as ardiaadamserao 0s municipios do estado de
Minas Gerais.



Serdo utilizadas ferramentas de Andlise Exploraidei Dados Espaciais (AEDE).
Anselin (1999) define AEDE como uma colecdo de it para descrever e visualizar
distribuicbes espaciais, identificar localidadegpiefs, descobrir padrées de associacdo
espacial e sugerir diferentes regimes espaciaistrasoformas de instabilidade espacial.
Logo, a andlise espacial procura verificar a erstede padrbes espaciais, assim como,
autocorrelacao espacial, testando a hipotese ttéodigdo aleatéria no espaco da variavel
de interesse, através dos indices de autocorreésiaial global (I de Moran) univariado
e bivariado, e de autocorrelacdo espacial locaBALF Local Indicator of Spatial
Association).

A existéncia de autocorrelacdo espacial global pana variavel € calculada
através da estatistitale Moran definida por Anselin (1995) como:

_ ZiZj W 42,
Zinzlziz

Ou na forma matricial:
_ZWz

7'z

onde z sdo os valores padronizados da variavel de in&®regsé a matriz de peso espacial

que indica a relacdo de vizinhanca normalizadanha len € o nimero de observacdes da
amostra. A matriz de peso espacial utilizada #pdocontiguaqueen tal que:

w; =1 se i e | sao contiguos
w, =0 se i e | ndo sdao contiguos

O | de Moran indica existéncia de autocorrelacéo éslp@&co seu valor esperado
€ 1/(n-1). Se o valor calculado for estatisticamente igoaeu valor esperado, o valor da
variavel de interesse de uma localidade é indepgeadi® valor da variavel de interesse de
seus vizinhos, neste caso néo é observado um pasjpaoial nos dados. Se o valod dte
Moran calculado for superior ao valor esperadoasercaso de autocorrelagdo espacial
positiva, ou seja, os dados estariam concentranlagéa das regides. Se apresentar um
valor inferior, a autocorrelacao € negativa, indd@auma dispersao dos dados.

A estatistical de Moran expressa a existéncia de autocorrelagpacal na
regido, mas nao identifica a relagédo entre a velide interesse numa localidade com seus
vizinhos, para essa finalidade sera utilizado ccaubr LISA. Segundo Anselin (1995), um
indicador LISA deve ter a capacidade de indicara gada observacgéo, clusters espaciais
significativos estatisticamente. Formalmente:

J
=2 Wz
=

sendo:z a variavely padronizada para a regiéce z; a variavely padronizada para a
regido vizinhaj .

Os indicadores de autocorrelacdo espacial univasiadentificam padroes
espaciais considerando cada variavel isoladamdtueém, é interessante verificar a



existéncia de dependéncia espacial para duas gmi&uando é observada a existéncia de
correlacéo espacial entre duas variaveis, estameessados em descobrir se os valores de
uma variavel numa dada regido estdo associados amalores de outra variavel
observada em regides vizinhas (Anselin et al 200dgste caso a estatistica de
autocorrelacao espacial global bivariada podeaeukada como:

I 47, = 21WZZ
22,

onde z, sé&o os valores padronizados da variavek,1s80 os valores padronizados da
variavel 2, eW, a matriz de peso espacial normalizada na linha.

4. Resultados
4.1. Andlises univariadas

Primeiramente, foram realizadas andlises explosstéde dados espaciais
(AEDE) univariadas, com o objetivo de verificarxasééncia de dependéncia espacial das
variaveis: razao de suporte e razdo de dependéfendil nos anos 2000 e 2010.

A razdo de suporte no estado de Minas Gerais apees@tocorrelacao global
positiva com alta significancia estatistica, corfores dol de Moran de 0.7071 e 0.7784,
respectivamente para os anos 2000 e 2010. Ounsejacipios com alta razdo de suporte
estdo localizados na vizinhanca de municipios cdia r@zado de suporte, 0 mesmo
acontece com municipios com baixa razdo de sugadesao vizinhos de municipios com
a mesma caracteristica. Esse padrdo também fdicado para a variavel razdo de
dependéncia infantil para 2000 e 2010 (Anexo ).

Através do indicador LISA (Figura 2) para a variarezdo de suporte no ano
2000, foi possivel verificar uma concentracdo reggdes mais pobres do estado, regides
centro e norte, de municipios com baixa razao gertel que apresentavam vizinhos com
baixa razdo de suporte. J& na regido sul e oest#jca-se uma concentracdo de
municipios com alta razdo de suporte, cuja vizighaapresenta também alta razdo de
suporte.

Figura 2 — Mapas de cluster da razdo de suporte dosicipios mineiros
2.a - 2000 2.b - 2010

Not Significant
High-High
Low-Low
Low-High
High-Low

i | N

Fonte: Elaboragéo prépria usando dados do CENS®& IBI®O0 e 2010.

A Figura 3 mostra o indicador de autocorrelacéoallopara a razédo de
dependéncia infantil. Essa figura possibilita umaliae complementar sobre a dicotomia
do padrao de distribuicdo espacial da etapa dsi¢é&m demografica no estado de Minas



Gerais, na medida em que, de forma oposta a ragadsuporte, apresenta clusters de
municipios com alta razdo de dependéncia infaatdentro e norte do estado e baixa razao
de dependéncia infantil no sul e oeste do estado.

Figura 3 — Mapas de cluster da razao de dependémitia municipios mineiros
3.a-2000 3.b-2010

Mot Significant
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Low-High
High-Low

oEEmQ

Fonte: Elaborag&o prépria usando dados do CENS®& IBIRO0 e 2010.

As tendéncias observadas nas Figuras 2 e 3 pan® @00 podem ainda ser
verificadas no ano de 2010, contudo, em um mengragde municipios, podendo sugerir
que alguns conjuntos de municipios, durante a altiécada, passaram por uma mudanca
de estrutura etaria, 0 que poderia ter gerado bdemegrafico.

Uma analise alternativa que oferece evidénciasnie nelacdo entre a etapa da
transicdo demografica e o crescimento econdmicsefa) de uma possivel existéncia de
dividendo demogréfico, consiste em relacionar opasajuantilicos das Figuras 4 e 5. O
mapa quantilico da Figura 4 mostra a distribuiggzaeial da diferenca entre o crescimento
da PIA e o crescimento da populacéo total. E peksierificar que os municipios das
regides centro e norte, apesar de ainda apresentzaixas taxas de razdo de suporte
(como pbéde ser verificado na Figura 2), na ultirkaadia, apresentaram a maior taxa de
crescimento relativo da populacdo em idade at&asImunicipios da regido sul e oeste,
que apresentam as mais altas taxas de razdo deesup Ultima década, apresentaram
uma menor taxa de crescimento relativo da populapdddade ativa. Ao relacionar o
mapa quantilico da Figura 4 com o mapa quantilaza p crescimento da renda per capita
(Figura 5), é possivel verificar uma relacdo emtrpadrédo de distribuicdo espacial das
variaveis em analise. Dessa forma, as regifes caiar trescimento relativo da populagéo
em idade ativa (centro e norte) sdo as regidesmarr crescimento econémico entre 0s
anos de 2000 e 2010.

Figura 4 — Mapa quantilico da diferenca entre 0 @@mento da PIA e da populacéo total

[-0.05605:0.04728] (213)
[0.04731-0.06509] (213)
[0.06514-0 08639] (213)
[0.08644-0 2231] (214)

Fonte: Elaboragéo prépria usando dados do CENS®& IBIRO0 e 2010.



Figura 5 — Mapa quantilico do crescimento da rengar capita

[ [0.2627:0.381] (213)
[ [0.3813:0.5543] (213)
[ [05549:0.7921] (213)
I [0-7921:2.055] (214)

Fonte: Elaboragédo prépria usando dados do CENS®& IBIRO0 e 2010.
4.2. Anédlises bivariadas

A segunda parte das analises consiste em avedagexsténcia de alguma relagédo
de dependéncia espacial entre as variaveis razasuplerte em 2000 e crescimento
econdmico entre os anos de 2000 e 2010 e entrariaseis razdo de dependéncia infantil
e gastos com educacao para os anos de 2000 e 2010.

O indicador| de Moran bivariado (Figura 6.a) mostra uma altaretacao
negativa de aproximadamente -0,52 entre a raz&uplete em 2000 e o crescimento da
renda per capita na década subsequente, ou sejEcipnes com alta (baixa) razdo de
suporte em 2000 sao vizinhos de municipios comob@ilto) crescimento econémico entre
0s anos de 2000 e 2010. Esse resultado pode sggeros municipios com baixa razdo de
suporte, por exemplo, localizados nas regides rpaisres do estado, podem estar
experimentando um processo de convergéncia de ,remtkependentemente do
aproveitamento do dividendo ou bdénus demograficgufd 6.b). Contudo, alguns
municipios (destacados em vermelho na Figura @igsantam uma alta razéo de suporte e
possuem vizinhos com alto crescimento da rendag@ta sugerindo um possivel efeito
transbordamentaspillover do dividendo demogréfico.

As andlises de autocorrelacéo espacial bivariadazfio de dependéncia infantil
e gasto com educacéo apresentaram os valoresl&ep#&la o ano de 2000 e -0,04 para o
ano de 2010. Assim, municipios com alta razdo geer#encia infantil, por exemplo,
seriam vizinhos de municipios com baixo nivel deegtimento em educacgéo. Porém, esses
resultados mostraram-se poucos significativos psu@ois anos (Figura 7.a e 7.b).

Figuras 6 — indice de Moran bivariado e mapa de star da correlag&o entre razdo de
suporte e crescimento da renda per capita
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Fonte: Elaborag&o prépria usando dados do CENS®& IBIRO0 e 2010.



Figuras 7 — indice de Moran bivariado da correlac@mtre razéo de dependéncia infantil
e gasto municipal com educacédo
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Fonte: Elaboragé&o prépria usando dados do CENS®&IBIR0 e 2010 e FINBRA/STN 2000 e 2010.

5. Conclusoes

O presente trabalho buscou verificar se essasritiagas sdo observadas entre os
municipios mineiros e realizar uma analise maisfapdada sobre o padrdo espacial desse
processo de mudanca demografica. Aléem disso, atrdag relacdes bivariadas entre as
variaveis demograficas (razdo de suporte e razddegendéncia infantil) e variaveis
econbmicas (crescimento econbmico e gastos comaegdio); buscou-se evidéncias da
existéncia de politicas municipais e politicas segimente focalizadas para aproveitar 0s
efeitos da transicdo demografica.

As andlises exploratérias espaciais univariadaa paestado de Minas Gerais
mostraram a existéncia de uma dicotomia no padeidalistribuicdo espacial das duas
variaveis demograficas analisadas. Foi possiveficar que as regides mais pobres do
estado, regibes centro e norte, apresentam cludeemrmunicipios com baixa razdo de
suporte e alta razdo de dependéncia infantil. Jéegifes sul e oeste apresentam uma
concentracdo de municipios com alta razdo de sumorbaixa razdo de dependéncia
infantil. Além disso, foram encontradas evidénciasima relagdo entre maior crescimento
relativo da populacédo em idade ativa e um maimocomento econémico, ou seja, de uma
possivel existéncia de dividendo demografico, rges centro e norte do estado, entre 0s
anos de 2000 e 2010.

As analises exploratérias espaciais bivariadas paestado de Minas Gerais
mostraram a existéncia de relacdo de dependéngériak entre as variaveis razao de
suporte em 2000 e crescimento econdmico entre @s @ 2000 e 2010. Esse resultado
pode sugerir que 0S municipios com baixa razadaiderte, por exemplo, localizados nas
regides mais pobres do estado, podem estar expganu® um processo de convergéncia
de renda, independentemente do aproveitamentovateddo ou bdnus demografico.

Os resultados encontrados nas analises univariaddsvariadas permitem
concluir que existe uma heterogeneidade no padwdacel de distribuicdo das mudancas
demograficas no estado de Minas Gerais, que sgaeafa dicotomia norte e centro e sul e
oeste, e que esta fortemente relacionada com guaédade de renda existente entre os
municipios mineiros.

Por fim, cabe destacar que o presente trabalhoirestédo em uma agenda de
pesquisa mais ampla que tem o objetivo de mensurapacto do dividendo demogréfico
sobre o crescimento da renda per capita dos migsaigineiros.
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Anexos

Anexo | — Estatisticas descritivas das variaveis

Variaveis Média Desvio-padréo Minimo Méaximo
Renda per capita em 2000 (R$) 347 142 96 1,088
Renda per capita em 2010 (R$) 522 152 239 1,653
Crescimento da renda per capita 0.61 0.34 (0.25) 6 2.0
Populacéo total em 2000 20,975 86,572 873 2,238,526
0 a 14 anos 5,950 21,666 238 543,521
15 a 64 anos 13,723 59,817 570 1,555,722
65 anos e mais 1,302 5,220 65 139,283
Populacéo total em 2010 22,975 93,752 815 2,375,151
0 a 14 anos 5,151 18,465 176 449,570
15 a 64 anos 15,953 67,651 565 1,719,197
65 anos e mais 1,870 7,786 74 206,384
Raz&o de suporte em 2000 0.63 0.04 0.52 0.70
Raz&o de dependéncia em 2000 0.59 0.09 0.42 0.92
Infantil 0.48 0.09 0.28 0.82
Idosa 0.11 0.03 0.04 0.20
Raz&o de suporte em 2010 0.67 0.03 0.57 0.73
Raz&o de dependéncia em 2010 0.49 0.06 0.36 0.76
Infantil 0.35 0.06 0.24 0.65
Idosa 0.14 0.03 0.04 0.24
Crescimento da populagéo total 0.06 0.11 (0.24) 0.97
Crescimento da PIA 0.12 0.13 (0.22) 1.10
Anexo |l — indice de autocorrelacdo global univarim
Variaveis | de Moran Valor esperado Média Desvio-padréao
Crescimento da renda per capita 0.5225 -0.0012 08.00 0.0212
Raz&o de Suporte em 2000 0.7071 -0.0012 -0.0014 1D.02
Raz&o de dependéncia em 2000 0.7766 -0.0012 -0.0013 0.0218
Infantil 0.7785 -0.0012 -0.0011 0.0210
Idosa 0.4897 -0.0012 -0.0007 0.0209
Raz&o de Suporte em 2010 0.7784 -0.0012 -0.0010 19.02
Raz&o de dependéncia em 2010 0.7072 -0.0012 -0.0004 0.0207
Infantil 0.7070 -0.0012 -0.0023 0.0260
Idosa 0.4495 -0.0012 -0.0010 0.0221
Anexo |ll — indice de autocorrelacio global bivarin

Variaveis | de Moran Valor Esperac Média Desvio-Padréao

Raz&o de suporte em 2000 e crescim -0.5156 -0.0012 -0.0022 0.0212

renda per capita

Razédo de dependéncia em 2000 e

crescimento da renda per capita -0.6257 -0.0012 -0.0031 0.0213




