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Resumo

O objetivo deste artigo é construir a Matriz de Insumo-Produto de Minas Gerais, ano base 2009, de
forma que possam ser oferecidas informacdes e indicacdes analiticas para subsidiar as politicas de
planejamento do Estado. Os resultados identificaram alguns setores como sendo importantes para o
dinamismo da economia mineira, sdo eles: Alimentos e Bebidas, Téxteis, Produtos Quimicos
diversos, Artigos de Borracha e Plastico e Siderurgia e Metalurgia. Observou-se que tais setores
estdo relacionados as industrias tradicionalmente relevantes na economia mineira e, portanto,
implica na integracdo e na complementaridade de politicas pablicas em prol do desenvolvimento de
Minas Gerais.

Palavras-chave: Matriz de Insumo-Produto; Estrutura Produtiva; Minas Gerais; Desenvolvimento
Regional.

Area Tematica 2: Economia Mineira.



ESTRUTURA ECONOMIC}A E DESENVOLVIMENTO REGIONAL: CONTRIBUICOES
PARA AS POLITICAS DE PLANEJAMENTO EM MINAS GERAIS

INTRODUCAO

A literatura internacional apresenta diversos argumentos para relacionar as politicas de
planejamento urbano com a estrutura econémica e o desenvolvimento de determinada regido.
Segundo Soja (2000), o planejamento regional é formado por aspectos histéricos, em geral, com
origem nas reestruturaces e reorganizagdes do espaco socioecondémico nos principios do
capitalismo urbano industrial e, converge com as novas formagdes do espaco urbano. De acordo
com Magalhdes (2008), a historia econdmica de uma regido € intrinseca a producdo do espaco
urbano de maneira que sua analise torna-se necessaria. Para Harvey (1975), a estrutura urbana, uma
vez criada, afeta o desenvolvimento futuro nas relacGes sociais e na organizacdo da producao.

Outros autores, sob outro ponto de vista da estrutura urbana, também oferecem destaque a
diversidade e aos condicionantes do processo de desenvolvimento regional. No caso do Estado de
Minas Gerais, observa-se grande heterogeneidade em seu estagio de desenvolvimento. A expansao
industrial que ocorreu nos Gltimos anos ndo atingiu completamente o Estado e, identificou-se uma
tendéncia da concentracdo da producdo em dareas mais desenvolvidas espacialmente. Essa
observacao ratificou a aglomeracdo pré-existente e acentuou a disparidade econdmica observada em
algumas regides mineiras (SILVA, 1997; FIGUEIREDO e DINIZ, 2000).

Os aspectos aglomerativos e desaglomerativos observados nas regides mineiras podem
desempenhar efeitos negativos em localidades menos desenvolvidas e cooperar para uma
distribuicdo menos igualitaria das atividades fomentadoras de desenvolvimento. Esses aspectos
encontram-se relacionados a diminuicdo da estrutura dos custos relativos sob a Otica da producéo e
também, refere-se a comercializacdo de diferentes unidades produtivas presentes em uma
determinada regido sob diferentes escalas.

A respeito desses fatores aglomerativos, pode-se exemplificar a regido metropolitana do Vale do
Aco (Ipatinga, Coronel Fabriciano, Timéteo e Santana do Paraiso) que apresentou elevado
crescimento entre as décadas dos anos 1970 e 1980. Tal resultado pode ser efeito das expansfes de
duas grandes usinas siderdrgicas presentes na regido, a Usiminas (Ipatinga) e Acesita (Timoteo),
que produziu efeitos diretos e indiretos nas demais atividades da regifo. E importante destacar que,
no referido periodo, a atividade siderdrgica foi bastante incentivada, ndo somente no ambito
nacional, como também, no estadual particularmente em decorréncia do Il Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND). O crescimento acelerado das duas siderdrgicas atraiu outras empresas
para a regido, sendo que tinham por finalidade a producdo de bens intermediarios ou insumos que
eram produzidos no local, com vantagens sobre a infraestrutura preexistente (COSTA, 1996).

Ja na regido da Zona da Mata, importante pdlo de crescimento mineiro, principalmente 0 municipio
de Juiz de Fora, obteve éxito em virtude da especializagdo em bens intermediarios vinculados as
reservas minerais da regido Central do Estado. Como consequéncia, houve uma estreita relacéo
entre as duas regides, devido a vinculacdo inddstria e matéria-prima provocando uma dispersao
locacional nos setores de metalurgia e minerais ndo-metalicos (FIGUEIREDO e DINIZ, 2000).

Avaliar as caracteristicas produtivas da economia mineira e suas relag@es intersetoriais, no ano de
2009, permitira observar como as estruturas de producdo se comportam dentro de um setor
especifico e, também, identificara setores-chave relevantes na composicdo econdmica do Estado.
Essa anélise configura-se como ponto de partida na implementacdo de recomendacdes de politicas
publicas relevantes ao planejamento e fortalecimento da economia mineira.
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Deste modo, o objetivo deste artigo é construir a Matriz de Insumo-Produto (MIP) do Estado de
Minas Gerais, ano base 2009, de forma que possam ser oferecidas informacdes e indicacdes
analiticas que sirvam de subsidios para as politicas de planejamento do Estado. O trabalho esta
estruturado em quatro partes, além desta introducdo. Em primeiro lugar sdo destacados alguns
dados conjunturais importantes sobre a economia mineira e justificativa para sua anélise regional. A
segunda secdo detalha a metodologia que tornou possivel a construcdo da MIP de Minas Gerais. A
terceira secdo apresenta e explica os indicadores estruturais utilizados no presente trabalho, seguida
pela quarta secdo reservada aos resultados e discussdes. Por fim, séo tecidas as consideracfes finais
e as recomendacdes de politicas publicas para o Estado de Minas Gerais.

1 CONJUNTURA ECONOMICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS

O Estado de Minas Gerais é formado por inimeras heterogeneidades e concentra grande parte de
seu desenvolvimento em aglomeragdes industriais (GONCALVES et al., 2000). Esses
agrupamentos sdo uma das caracteristicas presentes na economia mineira e formadas,
principalmente, por empresas de setores tradicionais, que impulsionam o nivel de emprego e
producdo nessas regides (BASTOS e ALMEIDA, 2008). Entre alguns setores tradicionais de Minas
Gerais encontram-se 0 de mineracao e siderurgia, que surgiu apds o esgotamento da exploracao
aurifera no Estado®. Além disso, o setor agricola também é bastante expressivo e desempenha papel
fundamental na dindmica econémica do Estado. O PIB do agronegdcio mineiro projeta uma renda
de R$ 117,7 bilhGes para o ano de 2012, tendo o café como seu principal produto exportador
(SEAPA, 2012).

Nas atividades das Industrias de Transformagdo, de acordo com o estudo realizado pelo IBGE
(2011), no ano de 2008, os Estados de Minas Gerais, Séo Paulo, Rio Grande do Sul, Paran, Rio de
Janeiro, Santa Catarina, Bahia e Amazonas concentraram 87% do valor adicionado bruto destas
atividades e, em 2009, conquistaram apenas 0,3%. Tal resultado foi influenciado principalmente
pela crise mundial ocorrida na época e, também, pelo baixo desempenho dos Estados, em termos
reais.

Em 2009, ano de estudo do presente trabalho, a composi¢do da riqueza gerada em Minas Gerais foi
distribuida da seguinte forma: Agropecuaria (7,93%), Industria (26,41%) e Servicos (53,57%). O
PIB do mesmo periodo foi de aproximadamente R$ 287 bilhdes, o valor bruto da producéo (VBP)
estava na ordem de R$ 494,8 bilhGes, o que significa que o PIB correspondia a 58% do VBP. O
consumo intermediério (Cl) girava na ordem de R$ 2425 bilhdes e os impostos, liquidos de
subsidios, sobre produtos respondiam por aproximadamente R$ 34,7 bilhGes.

A Tabela-grafico 01 indica a particdo do PIB mineiro entre os setores de atividades econémicas. O
PIB ¢é formado pelo valor adicionado (VA) mais os impostos, liquidos e subsidios, sobre produtos.
Em Minas Gerais, 0 setor que tem o maior percentual dentro do PIB é a Industria de Transformacéo
com 17,76%. A Administracdo, saude e educacdo publicas e seguridade social fica em segundo
lugar com 14,19%, seguido pelo Comércio e Servicos de Manutencdo e Reparagdo que
correspondem a 8,63% do PIB.

! A exploragéo aurifera em Minas Gerais foi a principal fonte de riqueza do Estado até o final do século XV 111. Ap6s o
término dessa fonte, novos estudos geoldgicos proporcionaram a busca por novos minerais e, identificou-se a regido que
posteriormente foi chamada de Quadrilatero Ferrifero. A referida regido concentra grande quantidade de minério de
ferro e € demarcada por quatro serras principais, sendo ao norte, o Curral; ao Sul, 0 Ouro Branco; a oeste, a Moeda; a
Leste, o Caraca (MELLO, et al. 2010).



Tabela-grafico 01 — Participacdo dos Setores Produtivos no PIB de Minas Gerais — 2009
(valores expressos em R$ 1.000.000,00).

Setores de Atividades Valor %
Agropecuaria | 25.840,89 9,00
Agricultura, silvicultura e exploragao florestal 17.084,65 5,95
Pecuéria e pesca 8.756,25 3,05
Inddstria 1 86.257,75 30,05
IndUstria extrativa 8.171,40 2,85
IndUstria de transformacéo 50.967,86 17,76
Construgdo civil 16.880,72 5,88
Producdo e distribuicéo de eletricidade, gas, agua, esgoto e limpeza urbana 10.237,77 3,57
Servigos 11174.956,35 60,95
Comércio e servigos de manutengéo e reparacdo 35.243,51 12,28
Servigos de alojamento e alimentacao 5.331,23 1,86
Transportes, armazenagem e correio 14.594,17 5,08
Servigos de informagéo 7.162,09 2,50
Intermediacéo financeira, seguros e prev. complementar e servicos relacionados | 15.190,77 5,29
Servicos prestados as familias e associativas 6.405,86 2,23
Servicos prestados as empresas 11.848,90 4,13
Atividades imobiliarias e aluguéis 26.437,44 9,21
Administracéo, satde e educacéo publicas e seguridade social 40.727,30 14,19
Saude e educacédo mercantis 7.416,81 2,58
Servigcos domésticos 4.598,28 1,60
Total - PIB Minas Gerais 287.055,00 100,00

Fonte: Elaboragdo propria com base no Sistema de Contas Regionais para o ano de 2009 (IBGE, 2011)

Em 2009, o Estado de Minas Gerais obteve uma participacao de 8,9% em relacédo ao PIB brasileiro,
sendo o terceiro Estado no ranking nacional, seguido por Sdo Paulo e Rio de Janeiro,
respectivamente. Entretanto, no periodo entre os anos de 2008 e 2009, observou-se uma variagdo
negativa de 4% em seu PIB. Esse resultado pode ser decorrente, em particular, da insercao de outras
regibes brasileiras e aumento da competitividade mundial, que possuem maior sensibilidade
justamente com a demanda por commodities minerais. No mesmo periodo, o setor agropecuario
exibiu resultados negativos (-1,1%). O efeito negativo foi influenciado, em particular, pelo
desempenho do cultivo do café, cuja queda na producdo foi de 15,6%. O valor exportado do
produto (em délares) também diminuiu (-3,2%). Todavia, apesar da queda da participacdo nas
exportacOes, o café em Minas Gerais representou 14,8% do volume de bens totais exportados, no
ano de 2009 (IBGE, 2011).

A atividade industrial, diferentemente dos resultados observados em 2010, foi o setor mais afetado
pela contracdo econémica experimentada pelo Pais no ano de 2009. Entre as atividades industriais
mais abaladas, estdo aquelas relacionadas a Industria Extrativa (-23,6%), e a Industria de
Transformacdo (-16,1%), com intensa diminuicdo da producdo e, por conseqiiéncia, declinio do
volume do valor adicionado bruto. A extracdo de minério, por exemplo, apresentou uma queda
significativa de 25% no volume de producdo, no ano de 2009 em relacdo a 2008. No segmento da
Industria de Transformacéo, a fabricacdo de aco e derivados obteve uma reducdo de 30,9% em sua
producdo, além da queda de 32,9% na fabricacdo de produtos de metal. Os efeitos negativos para
ambas atividades, que foram as mais impactadas no setor, podem ser explicados pela queda na
demanda de insumos industriais e de bens de capital (IBGE, 2011).

Ja no setor de Servigos, observou-se uma variagao positiva de 1% em 2009 e houve um aumento de
participacdo de 2,6 pontos percentuais na economia mineira. Vale destacar que entre oS servicos
mais utilizados como insumos da producdo de bens houve retracdo em todo o valor adicionado
bruto, nos seguintes setores: Transporte, armazenagem e correio (-5,9%); Servigos de informacéo (-
7,2%); Servicos prestados as empresas (-2,3%). No entanto, os servigos ligados as atividades de
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Intermediag@o financeira, seguros e previdéncia privada complementar e servigos relacionados
apresentaram um crescimento de 2,6%, em relacdo ao ano de 2008.

A seguir, serd apresentada a metodologia de constru¢cdo da MIP para Minas Gerais, na qual
representa uma tentativa de modelagem e observagdo dos principais setores que mais concentram
suas transacfes comerciais dentro do Estado. A ideia da utilizacdo da Matriz Insumo-Produto €
simular uma contabilidade das relacGes setoriais e, além disso, busca captar quais os principais
setores que fomentam o crescimento econémico e regional do Estado.

2 AMATRIZ DE INSUMO-PRODUTO DA ECONOMIA MINEIRA

O modelo econémico proposto por Leontief (1966) possibilita a construgdo de MIPs, pelas quais é
possivel retratar as mais diversas relacBes entre setores de uma determinada economia, 0 que
contribui para o planejamento econdémico dos governos em suas diversas esferas (MILLER e
BLAIR, 2009). Em resumo, a técnica de insumo-produto ¢ um modelo linear de producdo em que o
sistema econdmico é representado de maneira simplificada através de quadros de fluxos
intersetoriais de bens e servigos, permitindo a demonstracdo de diferentes inter-relac@es industriais,
além da reprodutividade da producdo (PRADO, 1981). Essa estrutura visa atender o consumo
intermediario entre industrias e a demanda final da economia (STONE, 1962).

De certa forma, a técnica que é apresentada a seguir possui limitaces e hipoteses. Os modelos de
insumo-produto sdo versdes mais simples de modelos de equilibrio de geral computavel
(HILGEMBERG E GUILHOTO, 2006) que adotam retornos constantes de escala, assumem
implicitamente oferta perfeitamente elastica e admitem que os coeficientes técnicos sdo invariaveis
ao longo do tempo. Isto significa dizer que ndo sdo considerados quaisquer efeitos em termos de
mudancas de precos ou avancos tecnoldgicos, ao passo que mudancas projetadas derivam de
alteracBes exdgenas na demanda (MILLER e BLAIR, 2009). Entretanto, mesmo com as limitacfes
apresentadas acima, a técnica de insumo-produto é de suma importancia para o planejamento de
politicas setoriais e, principalmente, para o desenvolvimento regional, pois oferece mecanismos de
analise para alocacdo eficiente de recursos econdémicos em areas pouco desenvolvidas. Nesse
sentido, coloca-se em evidéncia a importancia das relagdes estruturais da economia, as quais devem
receber a atencdo devida dos policy makers (PRADO, 1981).

Diante disso, com o passar do tempo, os economistas foram aprimorando a técnica de insumo-
produto como forma de tornar os modelos mais proximos da realidade, de forma que pudessem
oferecer respostas coerentes sobre as diversas estruturas econdmicas nacionais e regionais. No que
tange a metodologia de construcdo de matrizes regionais, recomenda-se, pela literatura
internacional, a adocdo de métodos ndo-censitarios (non-survey)® Dentre estes métodos indiretos,
um dos mais indicados € o método bi-proporcional conhecido como RAS, descrito por Stone (1962)
e Bacharach (1970), adaptado por Czamanski e Malizia (1969) para estimacdo de matrizes
regionais. Isto porque metodologias que exigem dados censitarios (survey) séo de dificil aplicacao,
além da obtencdo dos dados ser de elevado custo.

Além do método bi-proporcional, outras técnicas devem ser revisadas. A hipdtese de coeficientes
fixos € a mais simples e direta e considera que os coeficientes técnicos da Matriz Tecnoldgica (A)
permanecem constantes em um curto espaco de tempo, em média de 2 a 5 anos. A ideia por trés
desta hipotese € a de retornos constantes de escala em todos os setores, e como se tratam de valores
monetarios, as eventuais mudancas em precos relativos ndo alteram a demanda por bens

2 Amplamente utilizados na década de 1980 para construgdo de matrizes, ja que as necessidades em relagdo a dados,
tempo e dinheiro eram relativamente baixas (HEWINGS, 1985).



intermediarios, o que deixa visivel a fragilidade de adequacdo dessa metodologia a realidade
econémica (SILVEIRA, 1993).

Abandonando a hipotese de coeficientes fixos, os primeiros estudos empiricos para obtencdo de
matrizes regionais referem-se aos trabalhos de Isard & Kuenne (1953) e Miller (1957), em que se
procura estimar caracteristicas de economias regionais através de um processo de ajustamento da
matriz nacional de coeficientes técnicos, utilizando estimativas de porcentagens de oferta para cada
setor da regido estudada. Arrow e Hoffenberg (1959) utilizaram técnicas econometricas sofisticadas
de estimac0es, a partir de um conjunto de varidveis explicativas para construir matrizes regionais.

Atualmente no Brasil, dentre as técnicas desenvolvidas para regionalizacdo de matrizes de
coeficientes técnicos, destacam-se o método do Quociente Locacional (QL) e o método RAS. O
primeiro método, geralmente utilizado em conjunto com outro método para ajuste, foi utilizado
inicialmente por Haddad e Hewings (1998). A metodologia consiste basicamente em estimar
quocientes locacionais que medem a concentracdo de cada setor na regido analisada em relacéo a
concentracdo na economia nacional (CROCOMO e GUILHOTO, 1998). O principal problema
deste método é que considera a hipdtese de que as tecnologias setoriais regionais e nacionais sao as
mesmas, ou seja, utilizam a mesma receita de producéo, o que na realidade nao ocorre.

Visto que ndo existem dados disponiveis em escala sobre o comércio entre as unidades federativas,
qualquer tentativa de se construir um modelo inter-regional terd apenas um desfecho tedrico, pois
este método exige um nivel detalhado e concreto das transacBes comerciais de quem compra e
quem vende (ISARD, 1951). Apoés alguns ensaios com os varios métodos, optou-se pela adogdo do
método RAS® de extrapolacdo de matrizes bi-proporcionais, escolhido pela sua aderéncia a
realidade empirica, e que apresentou vantagens de afericdo e precisdo sobre os demais. Vale
ressaltar que o RAS* apresentado aqui tem uma modificacdo metodoldgica apresentada por Silveira
(1993) para projecao de MIPs na auséncia de dados sobre a producdo intermediaria.

Esse método ndo considera que as matrizes regionais mantenham suas mesmas estruturas
temporalmente, nem que possuam a mesma tecnologia das matrizes nacionais — além de ter
apresentado resultados bastante satisfatérios nos testes empiricos aplicados. Os passos dispostos a
seguir explicitam o processo de confeccdo das MIPs para Minas Gerais a partir das MIPs-Brasil.

O processo de extrapolacdo inicia-se com a Matriz de Alocacdo dos Insumos aos Setores — Brasil —
2009 (Qqg;s), da qual s&o obtidos os vetores-soma das linhas e das colunas, de forma que:

Qgs. h= mBE‘RR (1)
h’.Qqs=c (2)

Para a utilizacdo do método RAS ¢é necessaria a obtencdo de vetores de consumo intermediario e
producdo intermediédria para as regifes consideradas nas mesmas agregacOes da Matriz de
Coeficientes Técnicos para o Brasil. Diante da auséncia de Tabelas de Recursos e Usos (TRUS)
estaduais, com os dados coletados para Minas Gerais, foram construidos os dois vetores contendo
os valores da producdo total setorial (g™°) e do consumo intermediario setorial (cM®).

O vetor correspondente aos valores da producdo intermediaria (m"®) ndo sdo coletados pelos
Orgéos estatisticos oficiais a esse nivel de desagregacao. Deste modo, para a construcao deste vetor

% O presente artigo ndo desenvolvera a metodologia do RAS tradicional, a qual pode ser encontrada formalmente em
Bacharach (1970).

* A principal diferenca é que a variante metodoldgica adotada neste estuda utiliza a Matriz (Qq) ao invés da Matriz
Tecnologica (A), isto €, a Matriz A expressa em valores monetarios.
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adotou-se como pressuposto inicial uma hipbtese temporaria. Apesar da estrutura tecnoldgica de
Minas Gerais diferir um pouco da estrutura brasileira, produziu-se uma Matriz de Alocacdo dos

Insumos dos Setores proviséria para o Estado (Qgs"®*) a partir do seguinte processo multiplicativo
de matrizes:

QquG* - ABR ) <qMG> (3)
Da matriz Qgs“'®* é obtido um vetor provisério de producéo intermediaria setorial, tal que:
Qqgs"'%*.h = mMe* (4)
Uma vez que se conhece o total das transagdes intermedidrias realizadas em Minas Gerais em 2009,
um novo vetor de producdo intermediaria setorial é obtido, sendo este considerado a melhor
aproximacéo da realidade da economia estadual em 2009 (m™®). Cada componente do vetor m“® ¢
alcancado através do seguinte calculo:
miV'® = mMex. zcMe (5)

T miMe* (6)

Objetivando-se alcancar a Matriz de Alocacdo dos Insumos aos Setores — Minas Gerais — 2009
(Qgs"®), inicia-se o processo multiplicativo seguindo os passos descritos abaixo:

1° passo: Q' =<r*>.Qqs®R; sendo cada ri* = (mM®)/ (mF) (7)
2° passo: Q° = Q'.<s'>; sendo cada s;'= (V%) / ¢ (8)
3° passo: Q3 = <r2>.Q2; sendo cada ri2 = (mi™®) / (mi®) (9)
40 passo: Q4 = Q3.<s2>; sendo cada sj2 = (cjSM®)/cj? (10)

O processo de multiplicacio prossegue até Q" ndo diferir significativamente de Q™*, considerando
Q" como a melhor aproximagdo de Qgs"'®. Finalmente, a Matriz Tecnoldgica, ou de Coeficientes
Técnicos de Minas Gerais (AV®) é obtida multiplicando-se Qqs™® pelo vetor g™¢ diagonalizado
invertido:

AMG — QquG . <qMG> -1 (11)

Sendo que Aye) =[], para i=1..,n e j=1..,n, exibe o valor do conjunto de produtos do
“i”

setor nacional
setor estadual “j”.

diretamente adquiridos para a producao de uma unidade monetéria de produtos do

Apos a confeccdo da Matriz Tecnoldgica regional através da variante do RAS, € possivel realizar
analises estruturais e elaborar ‘“diagrama de autossuficiéncia”, indices de encadeamentos e
multiplicadores de impactos. Para tanto, é necessario construir a matriz inversa de Leontief, cuja
matriz mostra os efeitos intersetoriais diretos e indiretos no sistema econémico, como segue:

Z(MG) =[1- A(MG)]_l (12)
Sendo, Z ey =[Zjme) ], Ondei=12..,ne j=12,.,n.

z;j = valor dos produtos adquiridos, direta ou indiretamente, do setor i, para a producéo de uma
unidade monetéaria do setor j.
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A matriz de insumo-produto construida para o Estado de Minas Gerais € uma matriz hibrida onde
nas colunas encontram-se 0s insumos nacionalmente distribuidos e nas linhas a producdo estadual
nos setores de atividades econdmicas.

3 INDICADORES ESTRUTURAIS

As matrizes de insumo-produto possuem diversas informacgdes que sdo utilizadas como parametros
para a tomada de decisGes mediante analise da estrutura produtiva, dos encadeamentos produtivos
entre as atividades e dos seus setores-chave, além dos multiplicadores de producdo, de emprego e
de renda’.

3.1 “Diagrama de Autossuficiéncia”

A matriz Q “quadrada” permite organizar um quadro em que seja contabilizada a “autossuficiéncia”
produtiva dos setores da regido de acordo com a demanda intermediaria dos demais setores no
espago econdmico estudado. Este arcabouco permite que se visualizem as condi¢cdes de oferta de
insumos e as estratégias de incentivos intersetoriais (RIBEIRO e LEITE, 2011).

Sua formulagdo se da pela diferenca entre o Valor Bruto da Producdo (VBP) e a Demanda
Intermediaria (DI) local, uma espécie de consumo aparente, como € demonstrada pela seguinte
expressao:

Saldo, =VBP, — DI, emque, DI, =)' Q; com j=12,..,n (13)

j=1

O saldo seré deficitario (negativo), caso a demanda dos setores “j” por insumos do setor “i”” seja
maior que a producdo do setor “i”. Neste caso, ha um estimulo para que esse setor seja incentivado
(estratégia de localizagdo). Caso contrario, sendo o saldo superavitario (positivo), revela que o setor
produz internamente mais que 0 necessario para os demais setores e, portanto, supre o resto da
nacdo e/ou resto do mundo. Tal caracterizacdo ndo significa, caso o setor seja deficitario ou
superavitario, que os negocios sejam realizados apenas entre os setores da regido estudada. Assim, o
quadro s6 estabelece uma visdo sintética da atual situacdo produtiva e extrai indicativos de futuros
investimentos para atender o mercado local.

Segundo Ribeiro e Leite (2011), este quadro procura indicar a capacidade produtiva da regido para
atender a demanda por insumos necessarios a producdo dos diversos setores produtivos na prépria
regido. Superficialmente, isto representaria o grau de dependéncia externa (resto do pais e resto do
mundo) da unidade federativa em desenvolver suas atividades produtivas internamente. Portanto,
essas informacgdes sdo Uteis para orientar as politicas publicas de planejamento e as decisdes
estratégicas do setor privado.

3.2 Indicadores de Encadeamento

Chenery e Watanabe (1958) criaram dois indices para analisar o poder de encadeamento de
diferentes setores do sistema produtivo, cuja base é a Matriz Tecnologica (A): a analise para frente
(Wio), que esta associada ao destino da producéo, e a analise para tras (W,;), que remete ao uso de
fatores. Prado (1981) sugere um percentual de 40% como base para a analise, isto €, se o setor
apresentar sua producgéo percentual acima de 40% (W; > 0,4) é intermediario; caso contrério, é final.
Se este setor apresenta mais de 40% do valor de sua constituicdo de insumos intermediarios de

® Maior aprofundamento das analises estruturais encontra-se em: Kurz; Dietzenbacher e Lager (1998); Lahr e
Dietzenbacher (2001) e Hewings; Sonis e Boyce (2002).
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outros setores (W; > 0,4), é secundario; caso contrario, € primario. Matematicamente, esses indices
podem ser expressos como:

n n
i T Zau Wi T Zau‘ (14)
j=1 i=1
Encadeamentos a montante Encadeamentos a jusante

Para captar os efeitos nas relacdes diretas e indiretas entre os setores de atividades econdmicas,
serdo utilizados os coeficientes calculados por Rasmussen (1956) e divulgados por Hirschman
(1958), que medem o poder de dispersdo dos encadeamentos a montante, ou para tras, e o indice de
sensibilidade de dispersdo dos encadeamentos a jusante, ou para frente.

O Coeficiente de Ligacdo de Hirschman-Rasmussen mostra a relacdo da meédia dos impactos do
setor com a média total da economia e, matematicamente, pode ser escrito da seguinte forma:

lz_

=}
>

= 22
i-1 (15)

S
)

em que, U,; é o Coeficiente de Ligacéo de Hirschman-Rasmussen para tras, ou a montante; Z,; € um

n

_ Zy =22 _ . :
vetor linha, i1, 0 qual soma os valores das linhas da Matriz Inversa de Leontief (Z) ao
longo de suas colunas, mostrando quanto é demandado por cada setor em seus encadeamentos para

tras.

=L (16)

Sendo que Uj, é o Coeficiente de Ligacdo de Hirschman-Rasmussen para frente, ou a jusante; Zj, €

m
Zj, = Z Z;

um vetor coluna, = que soma os valores das colunas da Matriz Inversa de Leontief (Z) ao
longo de suas linhas, mostrando o quanto é ofertado por cada setor em seus encadeamentos para a
frente. Como € uma relacdo entre as médias, os Coeficientes de Ligacdo de Hirschman-Rasmussen
podem ser classificados como aqueles que estdo acima da média e 0s que estdo abaixo da média
total; portanto, podem ser analisados através de um valor limite que, usualmente, é estipulado em 1.
Quando Uy > 1, o setor tem forte poder de encadeamento para trés; quando Uy < 1, 0 setor tem
fraco poder de encadeamento para tras; quando Uj, > 1, o setor tem forte poder de encadeamento
para frente; e quando Uj, < 1, 0 setor tem fraco poder de encadeamento para frente.

O Coeficiente de Dispersdo de Hirschman-Rasmussen reflete uma medida de variagdo, ou seja,
utiliza-se das medidas de dispersao em torno da média. Procurando ir mais além que os Coeficientes
de Ligacdo, os Coeficientes de Dispersdo medem qual é o poder de esparramamento do setor sobre
0s demais setores da economia. Matematicamente, os Coeficientes de Dispersdo podem ser escritos
da seguinte forma:
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n (17)

Em que V,; € o Coeficiente de Disperséo de Hirschman-Rasmussen para tras ou a montante.

n 2
le[zu iz,
n-1%= n

EZio
n (18)

Em que Vi, é o Coeficiente de Dispersdo de Hirschman-Rasmussen para frente ou a jusante.

Uma analise conjunta dos Coeficientes de Ligacdo e de Dispersdo nos leva ao conceito de setores-
chave da economia, 0s quais possuem um alto nivel de encadeamento tanto para frente quanto para
tras. Os setores com forte poder de encadeamento nos coeficientes de Ligagdo, Uy > 1 e Ujp > 1,
podem ser ordenados pela sua capacidade de disperséo, Vo e Vio. Esses setores sdo ditos setores-
chave, pois sdo capazes de alavancar a economia mais rapidamente que 0S outros setores
aumentando tanto a sua demanda quanto a demanda dos demais setores da economia (PRADO,
1981).

3.3 Multiplicadores de Impactos

A possibilidade de se fazerem analises estruturais e de se medirem os impactos das variacfes na
demanda final sobre algumas variaveis do sistema econdmico torna estes indicadores
complementares e indispensaveis a elaboracdo de estratégias de crescimento e desenvolvimento.

Por intermédio da matriz inversa de Leontief (Z), € possivel projetar os impactos setoriais, diretos e
indiretos ou totais, com base em variagfes nos componentes de demanda final. Assim, podem ser
obtidos multiplicadores importantes como de produto, emprego e renda, principalmente, além de
outros indicadores, que ndo serdo abordados no presente estudo. Sendo assim, o multiplicador de
produto, MP;, principal indutor ao crescimento econdmico, indica o quanto determinado setor “j”
pode gerar de producdo em todos os setores da economia, de acordo a alteracdo de uma unidade

(13421

monetaria da demanda final total, em relagdo a produgdo do setor “j”. Sua definigdo é dada como:
MP, =>"z, (19)
i=1

em que z;; sdo os elementos da matriz inversa de Leontief.

2

O multiplicador de emprego, ME;j, indica a variagdo ocorrida no nivel de emprego no setor “j
devido a uma variacdo unitaria na demanda final. E definido pela seguinte expresséo:

ME; =>z;¢ (20)
i=1
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E. ~
sendo que e, = \E , representante da razao entre o total de empregados, E;, e o valor bruto da

produgdo no setor “i”’, VBP;.

De maneira analoga, o multiplicador de renda, MV;j, € obtido mediante a razéo do valor adicionado,
VA, e do valor bruto da produgio no setor “i”, VBP;, isto é:

MV, =z, (21)
i=1

tendo, v, = ﬁ.
VBP,

Portanto, enquanto o critério do multiplicador de produto é de carater quantitativo, isto €, tido como
principal indicador de crescimento, os multiplicadores de emprego e de renda séo os principais
indutores ao desenvolvimento econémico, configurando-se, assim, em termos qualitativos para a
economia (RIBEIRO e LEITE, 2011).

3.4 Dados

Os dados que tornaram possivel a construcdo das MIPs para a economia mineira em 2009 referem-
se as Tabelas de Recursos e Usos (TRUs), IBGE (2009 a), Contas Regionais para a matriz de Minas
Gerais (IBGE, 2009b) e a Pesquisa Industrial Anual (PIA, 2009), que possibilitou abrir as
proporcBes industriais (tanto na inddstria extrativa, quanto na industria de transformacédo). Todas
essas informagdes séo elaboradas pelo IBGE.

Para a analise dos multiplicadores de impacto foram utilizados também o Sistema de Contas
Regionais, a Pesquisa Industrial Anual, além do Relatério Anual de Informagdes Sociais (RAIS,
2009), do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). Como se tratam de bases de dados de 6rgaos
diferentes foram feitas a compatibilizacdo do Setor CNAE 2.0 da RAIS para o cddigo do Sistema de
Contas Nacionais do IBGE através de tradutores com correspondéncias de setores disponiveis na
Comissdo Nacional de Classificagdo — CONCLA/IBGE®

4 ANALISE DOS RESULTADOS

O indicador de autossuficiéncia, que busca medir a questdo do abastecimento setorial, revela que a
economia mineira ainda apresenta deficiéncia em alguns setores importantes do seu sistema
produtivo, conforme mostra a Tabela 1. Do total dos 38 setores analisados, 12 apresentaram
resultados deficitarios, em sua maioria, na industria de transformacdo. O maior indice negativo foi
do setor 14 - Refino de Petrdleo, Coque e Alcool seguido pelo setor 15 - Produtos Quimicos
Diversos, 0 que significa que tais setores ndo apresentam producdo suficiente para atender,
aparentemente, todos os setores da economia mineira.

6

Disponivel para consulta em: http://www.cnae.ibge.gov.br/estrutura.asp?TabelaBusca=CNAE_201@CNAE-
SUBCLASSES%202.1. Acesso em: 20 abril 2012.



http://www.cnae.ibge.gov.br/estrutura.asp?TabelaBusca=CNAE_201@CNAE-SUBCLASSES%202.1
http://www.cnae.ibge.gov.br/estrutura.asp?TabelaBusca=CNAE_201@CNAE-SUBCLASSES%202.1
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Tabela 1 - "Autossuficiéncia" de Minas Gerais em 2009 - R$ Milhdo

Producdo Demanda Superavit/

Setores de Atividade Econbmica L J
Total Intermediaria Déficit

1 Agricultura, Silvicultura e Exploracéo Florestal 21.515,66 12.179,58 9.336,08
2 Pecudria e Pesca 13.005,89 7.502,75 5.503,15
3 Petrdleo e gas natural 57,03 4.269,30 -4.212,27
4 Extracdo de Minerais Metalicos 16.490,19 3.274,52 13.215,67
5 Outros daindUstria extrativa 1.295,52 5.484,93 -4.189,41
6 Alimentos e Bebidas 36.150,73  16.645,05 19.505,68
7 Produtos do fumo 1.587,20 94,46 1.492,74
8 Téxteis 3.019,44 2.549,24 470,20
9 Artigos do vestudario e acessorios 1.926,73 388,46 1.538,27
10 Artefatos de couro e calgados 1.304,75 366,10 938,65
11 Produtos de mackira - exclusive moweis 866,84 1.614,49 -747,65
12 Celulose e produtos de papel 2.338,50 2.526,70 -188,20
13 Jornais, revistas, discos 820,10 2.761,13 -1.941,03
14 Refino de Petrdleo,Coque e Alcool 8.852,55 15.456,27 -6.603,73
15 Produtos Quimicos Diversos 9.378,98 15.620,03 -6.241,05
16 Produtos farmacéuticos 1.704,36 1.688,41 15,95
17 Artigos de borracha e plastico 3.65553 7.53549  -3.879,95
18 Cimento e Outros produtos de minerais ndo-metélicos 7.579,63 71.472,46 107,17
19 Siderurgia e Metalurgia 32.520,12 12.749,87 19.770,25
20 Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 6.19561  6.466,10 -270,50
21 Maquinas e equipamentos, inclusive manutencdo e reparos  2.566,50  4.140,09 -1.573,59
22 Eletrodomésticos, Maguinas, aparelhos e materiais elétricos 3.290,68  4.266,72 -976,04
23 Eletronico, de Comunicagdo e Aparelhos médico-hospitalar 6.360,31 3.412,18 2.948,13
24 Indlstria Automotiva 32.743,09 13.431,87 19.311,22
25 Qutros equipamentos de transporte 397,06 452,05 -54,99
26 Moveis e produtos das indUstrias diversas 3.447,13 1.448,82 1.998,31
27 SIUP 15.875,10  13.239,96 2.635,14
28 Construcéo Civil 29.351,26 3.485,62 25.865,64
29 Comércio e Servigos de Manutengdo e Reparacdo 43.480,39 3.334,98 40.145,40
30 Transportes, Armazenageme Correio 24.623,11 13.333,65 11.289,47
31 Servigos de Informagéo 14.461,25 13.377,06 1.084,19
32 Financeiro 20.658,32  16.924,83 3.733,49
33 Imobiliario 24.952,26 3.687,81 21.264,45
34 Alojamento e Alimentagdo 10.148,76 2.203,80 7.944,96
35 Servicos as Empresas 15.739,04 16.151,39 -412,34
36 Saude e Educacdo Mercantis 11.048,27 471,04 10.577,23
37 Servigos as Familias e Doméstico 14.755,17 1.442,08 13.313,09
38 Administragdo Publica, Salide e Educagdo Publicas 50.712,25 1.085,80 49.626,45

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informacdes da Matriz de Insumo-Produto.

Os demais setores deficitarios, como Petroleo e Gas Natural, Outros da Industria Extrativa,
Produtos de Madeira — exclusive moveis, Celulose e Produtos de Papel, Jornais, Revistas e Discos,
Artigos de Borracha e Plastico, Produtos de Metal — exclusive maquinas e equipamentos, Maquinas
e Equipamentos, Eletrodomésticos, Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos, Outros
Equipamentos de Transporte e Servigos as Empresas também merecem atengéo, revelando a néo-
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maturacdo de atividades importantes do sistema produtivo de Minas Gerais, 0 que impede
avangos maiores nos estagios de desenvolvimento econdmico do Estado. Esta analise aponta setores
que podem ser alvo das politicas de incentivos, no intuito de promover um crescimento econémico
equilibrado. Além disso, ainda permite a alocacdo de investimentos de forma mais eficiente por
parte do setor privado, ndo s6 espacialmente, mas tamm setorialmente.

Os indices simples de encadeamento de Chenery e Watanabe (1958) revelam que a caracterizacao
produtiva da economia mineira é predominantemente produzir bens e servigos intermediarios e de
uso secundario, isto &, sdo setores produtivos que tém elevado consumo intermediario, além de que
sua producdo é, em sua maioria (21 dos 38 setores), destinada a atender a demanda intersetorial, 0
que comprova dinamismo da estrutura econdémica de Minas Gerais. A seguir, na Tabela 2,
visualizam-se os resultados dos indices de Chenery e Watanabe.

Tabela 2 - indices Simples de Encadeamento de Chenery e Watanabe — 2009

Setores de Atividade Econdmica Indices de Ligagao

Frente  Destino Tras Uso

1 Agricultura, Silvicultura e Exploracdo Florestal 1,1826 Intermedidrio 0,3020 Primério

2 Pecuaria e Pesca 0,2894 Final 0,4082 Secundéario
3 Petréleo e gés natural 0,4999 Intermediario 0,5880 Secundério
4 Extracdo de Minerais Metalicos 0,1513 Final 0,5951 Secundario
5 Qutros da indUstria extrativa 0,3624 Final 0,6271 Secundario
6 Alimentos e Bebidas 1,1016 Intermediario 0,7377 Secundéario
7 Produtos do fumo 0,0587 Final 0,4346 Secundario
8 Téxeis 0,9321 Intermediario 0,7162 Secundério
9 Artigos do vestuario e acessorios 0,0367 Final 0,6765 Secundario
10 Artefatos de couro e calgados 0,2393 Final 0,6878 Secundario
11 Produtos de madeira - exclusive mdveis 0,4281 Intermediario 0,6332 Secundério
12 Celulose e produtos de papel 0,6838 Intermediario 0,7126 Secundario
13 Jornais, revistas, discos 0,2348 Final 0,6746 Secundério
14 Refino de Petr6leo,Coque e Alcool 1,2404 Intermediario 0,5605 Secundario
15 Produtos Quimicos Diversos 2,0201 Intermediario 0,7900 Secundario
16 Produtos farmacéuticos 0,1390 Final 0,5642 Secundéario
17 Artigos de borracha e plastico 0,7147 Intermediario 0,7270 Secundario
18 Cimento e Outros produtos de minerais nao-metalicos 0,4620 Intermediario 0,6832 Secundario
19 Siderurgia e Metalurgia 1,1934 Intermediario 0,7604 Secundéario
20 Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,6193 Intermediario 0,6559 Secundério
21 Maéquinas e equipamentos, inclusive manutencdo e reparos  0,4581 Intermediario 0,7675 Secundario
22 Eletrodomésticos, Maquinas, aparelhos e materiais elétricos  0,4726 Intermediario 0,7677 Secundério
23 Eletronico, de Comunicacdo e Aparelhos médico-hospitalar ~ 0,4443 Intermediario 0,6734 Secundario
24 Industria Automotiva 0,4986 Intermediario 0,7908 Secundério
25 Outros equipamentos de transporte 0,3693 Final 0,7291 Secundario
26 Moveis e produtos das industrias diversas 0,1169 Final 0,7214 Secundario
27 SIUP 1,0677 Intermediario 0,4331 Secundério
28 Construcéo Civil 0,1649 Final 0,4944 Secundario
29 Comércio e Servigos de Manutencdo e Reparacéo 0,2747 Final 0,2875  Primario

30 Transportes, Armazenageme Correio 1,0927 Intermediario 0,4790 Secundario
31 Servicos de Informacéo 0,8961 Intermediario 0,5646 Secundario
32 Financeiro 1,2454 Intermediério 0,3536  Priméario

33 Imobiliario 0,3246 Final 0,0686  Primario

34 Alojamento e Alimentacgdo 0,1337 Final 0,5382 Secundario
35 Servigos as Empresas 1,2131 Intermediario 0,3382 Priméario

36 Saude e Educagdo Mercantis 0,0345 Final 0,4099 Secundario
37 Servicos as Familias e Doméstico 0,1084 Final 0,3444  Primario

38 Administracdo Publica, Saude e Educacdo Publicas 0,0851 Final 0,2940  Primério

Fonte: Elaboracdo propria com base nas informagdes da Matriz de Insumo-Produto.
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N&o obstante, outra interpretacdo que a anélise de insumo-produto proporciona ao pesquisador € a

identificacdo dos setores-chave de um determinado sistema produtivo. Isto é possivel a partir de
uma andlise conjunta dos indices de ligacdo, quando superiores a unidade e reduzido coeficiente de
dispersao de Hirschman-Rasmussen, conforme retratado na Tabela 3.

Tabela 3 - Setores-chave da Economia Mineira -2009

Setores de Atividade Econdmica

indices de Ligagéo

indices de Dispers&o
Frente Rank Tras Rank Frente Rank Tras Rank

© 0O N OB~ WN PP
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37
38

Agricultura, Silvicultura e Exploragéo Florestal

Pecuéria e Pesca

Petréleo e gas natural

Extracdo de Minerais Metalicos

Outros da indUstria extrativa

Alimentos e Bebidas

Produtos do fumo

Téxteis

Artigos do vestuario e acessorios

Artefatos de couro e cal¢ados

Produtos de madeira - exclusive moveis

Celulose e produtos de papel

Jornais, revistas, discos

Refino de Petréleo,Coque e Alcool

Produtos Quimicos Diversos

Produtos farmacéuticos

Artigos de borracha e pléstico

Cimento e Outros produtos de minerais ndo-metalicos
Siderurgia e Metalurgia

Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos
Maquinas e equipamentos, inclusive manutengdo e reparos
Eletrodomésticos, Maquinas, aparelhos e materiais elétricos
Eletronico, de Comunicacdo e Aparelhos médico-hospitalar
Industria Automotiva

Outros equipamentos de transporte

Méveis e produtos das indistrias diversas

SIUP

Construcéo Civil

Comércio e Servicos de Manutencdo e Reparagdo
Transportes, Armazenageme Correio

Servicos de Informagdo

Financeiro

Imobiliario

Alojamento e Alimentagdo

Servigos as Empresas

Salide e Educagdo Mercantis

Servicos as Familias e Doméstico

Administracdo Publica, Salide e Educacéo Publicas

1,555
0,746
1,353
0,570
0,873
1,315
0,451
1,040
0,452
0,559
0,716
0,987
0,691
1,999
2,982
0,509
1,083
0,766
1,578
1,026
0,868
0,853
0,809
0,891
0,682
0,516
1,635
0,567
0,690
1,536
1,472
1,779
0,767
0,529
1,644
0,461
0,536
0,515

70
23°
10°
28°
17°
110
38°
13°
37°
30°
240
15°
25°
20
10
35°
12°
22°
6°
140
18°
19°
20°
16°
27°
33°
5o
29°
26°
g0
Qe
30
21°
320
40
36°
31°
34°

0,743
0,825
0,934
0,975
1,067
1,086
0,774
1,139
1,153
1,191
1,012
1,125
1,114
0,943
1,269
0,980
1,245
1,109
1,218
1,158
1,280
1,266
1,163
1,377
1,266
1,213
0,803
0,965
0,674
0,872
0,919
0,710
0,485
0,981
0,741
0,803
0,746
0,678

33
28°
25°
22°
18°
17°
31°
13°
12°
90
19°
14°
15°
24°

23
3r
27
26°
35°
38°
20°
34°
29°
32°
36°

1,772
4,010
2,067
5,070
3,250
2,639
6,475
3,337
7,004
6,137
4,808
3,263
4,140
1,502
1,243
5,485
2,794
3,936
1,979
2,889
3,346
3,521
4,715
4,426
5,949
5,362
1,967
4,828
3,973
1,841
2,244
1,671
3,597
5,704
1,662
5,816
5,043
5,292

5o
22°
@
29°
140
110
37°
16°
38°
36°
26°
15°
23°
20
10
320
12°
20°
8o
130
17°
18°
25°
24°
35°
31°
70
27°
21°
6°
10°
40
190
33°
30
34°
28°
30°

3,960
3,639
3,103
2,954
2,702
3,280
3,757
3,121
2,706
2,865
3414
2,929
2,591
3395
3,198
2,858
2,568
2,736
2,672
2,621
2,286
2,395
3,261
2,846
3,164
2,266
4,184
2,802
4,075
3,408
3,712
4,427
5,705
3,048
3,885
3,300
3,588
3,981

30
20°
18°
16°

80
230
31°
19°

90
140
27
15°

50
25°
210
13°

40
10°

7 (o]

6 (o]

20

30
220
120
20°

lO
36°
11°
35°
26°
30°
37
3g°

170
320
240
28°
340

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagdes da Matriz de Insumo-Produto.

Os indicadores de ligacdo mostram o0 quanto os setores sdo capazes de alavancar a producgéo, seja
demandando ou ofertando insumo. E, 0s nameros referentes a dispersdo, indicam o quanto se
concentra (alto indice de dispersdo) ou se distribui (baixo indice de dispersdo) essa demanda ou
oferta diante dos demais setores. Nesse sentido, seis atividades econdmicas foram classificadas
como setores-chave da economia mineira em 2009, sdo elas: Alimentos e Bebidas, Téxteis,
Produtos Quimicos Diversos, Artigos de Borracha e Plastico, Siderurgia e Metalurgia e Produtos de
Metal — exclusive maquinas e equipamentos.
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Os setores-chave apresentam forte poder de encadeamento tanto a jusante (para frente) quanto a

montante (para tras) da cadeia produtiva e, por isso, devem ser considerados estratégicos do ponto
de vista de politicas setoriais que induzam o crescimento econémico mineiro (PRADO, 1981;
GUILHOTO et al., 1994). Deste modo, a seguir sdo apresentadas as relaces de demanda e oferta

intersetoriais desses seis setores. A Figura 01 retrata a Matriz Inversa de Leontief da Economia
Mineira par ao ano de 2009.

Setores Cohma

5 (natros da indietria extrative
6 Alimertos ¢ Bebidas
T Produtos do finno
£ Tiéateic
9 Artizos do westadrio ¢ acessirios
10 Artefitos de coro e calpados
11 Prodatos de madeits —exchicive midneis
12 Cehalose & prodatos de papel
15 Jomvaic revrictac diccos
14 Refnn As Tatrdlen Hame & Alraal
15 Produtos Caimicos Diversos
16 Produtos fimmachtticos
17 Artigos de bomacha e plistico
18 Cimerto ¢ Chitros prodatos de minersis wio -metilicos
19 Sidenmgia & Metahmzia
20Produtos de metal -exchisire miqiinas ¢ equipanetos
21 hiquings & equipanertos fichcive marottengio « npaos
22 Eletrodomésticos Mlaquinas aparelhos » materiaic elitricos
2% Eletrénico de Comnmicagio e Aparelhos médico -hospitala
24 Indistria Sztomotive
25 Chiros equipanertos de transporte]
26 Mfweis ¢ produtos das inddstriae diversas
a7 s

28 Clonstmagio Civil
29 Coméreio ¢ Servipos de Blaortencio ¢ Reparagn
S0 Trare Tt SteoeTedan ¢ Cormeds

31 Servigos de Idoonagio

32 Fugweiro

3% Bnobilidrio

34 Alojanento & Alimertagio

35 Servigos 4s Eivprecas

L -.- =l !
§ -"'"i‘i naun
=t 1 = ‘l:““‘

i

1 e
{1

i i- pis ’...
punnss

36 Saide ¢ Eduacao Mercantis
37 Sererens &2 Taniliaz o Tommdation
38 Admindstragio Piblica Sadde ¢ Educagio Piblicas

Fonte: Elaboragdo prdpria com base nos dados da Matriz de Insumo-Produto.

Uma leitura das matrizes de insumo-produto na horizontal, ou seja, analisando suas linhas, serve
para verificar a parcela da producdo setorial que € destinada na forma de insumos para cada
atividade econémica e quais sdo os setores de maiores destinagdes, ou seja, 0s setores com maiores
ligacOes diretas e indiretas com o setor analisado. Essa leitura é feita a seguir através das Tabelas-
graficos de 02 a 07 que versam sobre os setores-chave da economia mineira no ano de 20009.
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Tabela-Grafico 02 - Parcela da producéo setorial destinada, na forma de insumo, pelo Setor de Alimentos e Bebidas na Economia de Minas
Gerais 2009, de forma direta (A), indireta (M) e total (2).

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A 6 Alimentos e Bebidas | 0,01317 | 0,18709 0,00080 0,00058 0,00174 = 0,20423 0,00004 0,00044 0,00137 0,11716 0,00173 @ 0,00655 0,00125
MI 6 Alimentos e Bebidas | 10,01850 | 0,08208 [ 0,00912 | 0,02345 [/0,01511 | 0,12361 [/0,01217 | 0,02231 [/0,01534 | 0,10224 [10,01791 | 0,02420 | [0,02011
Z 6 Alimentos e Bebidas | 0,03166 [ 0,26916 | 0,00992 | 0,02402 | 0,01685 [ 1,32784 || 0,01221 | 0,02275 | 0,01671 [ D,21940 | 0,01964 | 0,03076 | 0,02136
Setores 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
A 6 Alimentos e Bebidas | 0,00605 | 0,02851 | 0,01826 0,00106 0,00059 0,00039 0,00037 0,00027 0,00040 0,00070 0,00024 0,00007 | 0,00472
MI 6 Alimentos e Bebidas  |/0,01013 | 0,03849 | 0,02206 | 0,03291 [10,01642 [/0,01628 [10,01474 [10,01330 [/0,01613 [/0,00993 [/0,01441 [/0,01321 | 0,02265
Z 6 Alimentos e Bebidas | 0,01618 [ 0,06700 | 0,04032 | 0,03397 | 0,01701 | 0,01667 | 0,01511 | 0,01358 | 0,01653 | 0,01063 | 0,01464 | 0,01329 | 0,02737
Setores 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
A 6 Alimentos e Bebidas ~ 0,00256 0,00066 0,00263 0,00105 0,00028 0,00031 0,00022 @ 0,43183  0,00019 ' 0,01057 0,04119 | 0,01236
MI 6 Alimentos e Bebidas | 0,00607 [/0,01176 | 0,00568 [/0,01001 | 0,00961 | 0,00619 | 0,00128 | 0,14761 || 0,00632 | 0,02435 | 0,02644 |10,01439
Z 6 Alimentos e Bebidas ~ 0,00862 | 0,01242 0,00832 | 0,01106 | 0,00989 0,00650 0,00149 [ 057944 0,00651 | 0,03492 | 0,06763 | 0,02675
Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados do Sistema de Contas Nacionais (2009), das Contas Regionais (2009) e da P1A (2009).

Tabela-Grafico 03 - Parcela da producéo setorial destinada, na forma de insumo, pelos Setores Téxteis na Economia de Minas Gerais 2009, de
forma direta (A), indireta (MI) e total (2).

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A 8 Téxteis 0,00101 0,00151 0,00005 0,00002 | 0,02481 0,00024 @ 0,01676 | 0,25606 ' 0,50687 || 0,02935 0,00017 | 0,00941 0,00038
MI 8 Téxteis 0,00223 | 0,00261 | 0,00327 | 0,00391 |/0,01661 | 0,00333 | 0,00905 | 0,09179 | 0,18771 || 0,02671 | 0,00288 || 0,01027 | 0,00783
Z 8 Téxteis 0,00324 0,00412 0,00331 0,00393 | 0,04142 0,00357 | 0,02581 [ 1,34785 |[ 0,69458 | 0,05607 0,00305 | 0,01969 0,00821
Setores 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
A 8 Téxteis 0,00012 0,00149 | 0,00413 | 0,01410 @ 0,00737 0,00005 0,00020 0,00370 0,00087 0,00005 0,00029 0,00010 | 0,03185
MI 8 Téxteis 0,00190 | 0,00698 | 0,00575 | 0,01127 | 0,01034 | 0,00906 | 0,00625 | 0,00745 | 0,00620 | 0,00376 | 0,00766 | 0,00484 ||/0,01919
Z 8 Téxteis 0,00203 0,00847 0,00988 | 0,02537 | 0,01771 0,00911 0,00645 | 0,01115 0,00708 0,00381 0,00795 0,00494 | 0,05103
Setores 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
A 8 Téxteis 0,00000 0,00092 0,00166 0,00162 0,00002 0,00001 0,00003 0,00241 0,00002 | 0,00417 @ 0,01027 0,00005
MI 8 Téxteis 0,00174 | 0,00687 | 0,00261 | 0,00455 | 0,00329 | 0,00265 0,00046 | 0,00375 | 0,00427 | 0,00646 | 0,01064 | 0,00185
Z 8 Téxteis 0,00175 0,00779 0,00427 0,00617 0,00332 0,00266 0,00050 0,00616 0,00429 | 0,01064 | 0,02091 0,00189

Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do Sistema de Contas Nacionais (2009), das Contas Regionais (2009) e da PIA (2009).
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Tabela-Grafico 04 - Parcela da producéo setorial destinada, na forma de insumo, pelo Setor de Produtos Quimicos Diversos na Economia de
Minas Gerais 2009, de forma direta (A), indireta (M) e total (2).

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A 15 Produtos Quimicos Diversos | 0,14078 | 0,02031 | 0,01339 | 0,00826 ' 0,04376 | 0,00947 | 0,00300 ' 0,10190 | 0,00896 @ 0,10317 0,03106  0,08221 | 0,09395
MI 15 Produtos Quimicos Diversos | 0,10642 | 0,06575 | 0,05078 | 0,04827 | 0,10997 | 0,11476 | 0/08574 | 0,18046 | 0,16610 | 0,18425 | 0,11972 | 0,17171 | 0,16400
Z 15 Produtos Quimicos Diversos [ D,24720 [ 0,08606 [ 0,06417 | 0,05653 []0,15373 [10,12423 [/ 0,08874 [ 0,28236 [10,17506 [ 0,28743 [10,15078 [ D,25392 [ D,25795
Setores 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
A 15 Produtos Quimicos Diversos | 0,00563 | 0,32958 | 0,11360 = 0,37073 | 0,05743 @ 0,05815 @ 0,07374 | 0,02868 @ 0,05957 | 0,02067 | 0,01394 | 0,00977 @ 0,10874
MI 15 Produtos Quimicos Diversos | 0,04677 | 0,23562 | 0,12661 | 0,28117 || 0,10381 | 0,12390 | 0,14464 | 0,13927 | 0,14342 | 0,10095 | 0,16483 | 0,11268 | 0,18912
Z 15 Produtos Quimicos Diversos | 0,05240 [ 1,56520 ][ 0,24021 [ 0,65190 []0,16124 []0,18205 [10,21839 []0,16795 [10,20299 [/0,12161 []0,17877 [|0,12244 [ 0,29786
Setores 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
A 15 Produtos Quimicos Diversos | 0,01031 | 0,03985 0,00038 0,00097 | 0,00301 0,00082 0,00035  0,00588 ' 0,00540 | 0,02727 | 0,00973 | 0,00569
MI 15 Produtos Quimicos Diversos | [0,03338 | 0,10367 [/0,02298 | 0,04335 | 0,04918 [/0,02148 | 0,00728 | 0,06877 | 0,04248 | 0,06301 | 0,04130 [/0,02593
Z 15 Produtos Quimicos Diversos | 0,04370 []0,14352 | 0,02335 | 0,04432 | 0,05219 | 0,02231 0,00763 | 0,07465 | 0,04787 [/ 0,09028 | 0,05103 | 0,03162
Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados do Sistema de Contas Nacionais (2009), das Contas Regionais (2009) e da PIA (2009).

Tabela-Gréfico 05 - Parcela da producdo setorial destinada, na forma de insumo, pelo Setor de Artigos de borracha e plastico na Economia de
Minas Gerais 2009, de forma direta (A), indireta (M) e total (2).

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A 17 Atrtigos de borracha e plastico | 0,00388 | 0,00082 | 0,00196 | 0,00451 = 0,04374 0,01202 | 0,00160 @ 0,01217 | 0,00522 @ 0,02434 @ 0,01153 | 0,02068 @ 0,04565
MI 17 Artigos de borracha e plastico | 10,00992 | 0,01055 | 0,01801 | 0,01828 | 0,02716 | 0,01596 [/0,00819 | 0,02083 | 0/02191 | 0,02955 | 0,01660 | 0,02434 | 0,02888
Z 17 Artigos de borracha e pléstico | 0,01380 | 0,01137 | 0,01997 | 0,02279 [/0,07091 | 0,02798 | 0,00979 | 0,03300 | 0,02713 | 0,05389 | 0,02814 | 0,04502 [/0,07453
Setores 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
A 17 Artigos de borracha e plastico ' 0,00105 ' 0,01703 | 0,02636  0,05996 | 0,00497 | 0,01339  0,03106 = 0,03149 | 0,02685 0,01838 @ 0,07927 | 0,04224 | 0,05404
MI 17 Artigos de borracha e pléstico | 0,01090 | 0,02851 | 0/02141 | 0,03143 | 0/02291 | 0,03186 | 0,02946 | 0,03833 | 0,08439 | 0,03116 | 0,07371 |/ 0,05005 | 0,03108
Z 17 Artigos de borracha e plastico | 0,01195 | 0,04554 | 0,04778 [ 1,09139 || 0,02788 | 0,04526 [ 0,06052 [/ 0,06982 [ 0,06124 [ 0,04954 [0,15298 [10,09228 [/0,08511
Setores 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
A 17 Artigos de borracha e plastico | 0,00372 | 0,02719 | 0,00676 = 0,02101 | 0,01891 0,00030 @ 0,00127 | 0,00178 | 0,01311 @ 0,02297 | 0,00325 0,00019
MI17 Artigos de borracha e pléstico [0,00979 | 0/02035 | 0,01036 | 0,01670 | 0,01979 [10,00912 | 0,00249 | 0,01424 | 0,01457 | 0,01424 [ 0,01098 []0,00859

Z 17 Artigos de borracha e plastico | 0,01351 [ 0,04754 | 0,01712 | 0,03771 | 0,03870 | 0,00942 0,00376 | 0,01602 | 0,02768 | 0,03721 | 0,01423 | 0,00878

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do Sistema de Contas Nacionais (2009), das Contas Regionais (2009) e da PIA (2009).
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Tabela-Grafico 06 - Parcela da producéo setorial destinada, na forma de insumo, pelo Setor de Siderurgia e Metalurgia na Economia de Minas
Gerais 2009, de forma direta (A), indireta (M) e total (2).

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A 19 Siderurgia e Metalurgia 0,00082 0,00017 | 0,00792 0,00098 | 0,01146 0,00096 0,00008 0,00009 0,00008 0,00057 @ 0,00296 @ 0,00406 = 0,00574
MI 19 Siderurgia e Metalurgia 0,00962 [ 0,00811 | 0/04292 | 0,03339 | 0,05087 [10,01656 | 0,00779 [0,01934 [10,01627 | 0,02744 | 0,02407 | 0,03258 | 0,02298
Z 19 Siderurgia e Metalurgia | 0,01044 0,00828 | 0,05084 | 0,03437 [ 0,06232 | 0,01752 0,00787 | 0,01943 | 0,01635 | 0,02801 | 0,02702 | 0,03663 | 0,02872
Setores 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
A 19 Siderurgia e Metalurgia 0,00030 0,00189 0,00181 | 0,01315 ' 0,01881 ' 0,16033 ' 0,27363  0,23118 @ 0,14718 0,02500 0,08598 @ 0,08737  0,06614
MI 19 Siderurgia e Metalurgia 0,02534 | 0,03390 | 0,02202 | 0,03656 | 0/04202 | 0,09135 | 0,11456 | 0,14551 || 0,11698 | 0,07913 | 0,13646! | 0,11923 | 0,06209
Z 19 Siderurgia e Metalurgia | 0,02564 | 0,03579 | 0,02383 | 0,04972 [ 0,06083 [ 1,25168 |[ 0/38819 [ 0|37669 [ 0,26416 []0,10413 [ 0,22244 [ D,20660 [l0,12823
Setores 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
A 19 Siderurgia e Metalurgia 0,00253 | 0,03692 0,00008 0,00014 | 0,00464 0,00004 0,00001 0,00002 0,00003 0,00018 0,00008 0,00010
MI 19 Siderurgia e Metalurgia 0,01784 | 0,05251 [/0,01170 [ 0,02071 [10,01907 | 0,00636 | 0,00344 [/0,00982 [/0,01000 [/0,01391 [/0,01214 [ 0,00844
Z 19 Siderurgia e Metalurgia | 0,02037 [10,08942 | 0,01178 | 0,02084 | 0,02371 0,00640 0,00345 | 0,00985 | 0,01004 | 0,01409 | 0,01222 0,00854

Fonte: Elaboracéo propria com base nos dados do Sistema de Contas Nacionais (2009), das Contas Regionais (2009) e da P1A (2009).

Tabela-Gréafico 07 - Parcela da producéo setorial destinada, na forma de insumo, pelo Setor de Produtos de metal — exclusive maquinas e
equipamentos na Economia de Minas Gerais 2009, de forma direta (A), indireta (Ml) e total (Z).

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A 20 Produtos de metal* 0,00348 | 0,00131 0,03353  0,01533  0,02625 0,00889 A 0,00334 0,00007 0,00004 0,01372 | 0,01500 0,01818 0,00025
MI 20 Produtos de metalt 0,00896 | 0,00870 | 0,02041 | 0,01793 | 0,02642 | 0,01343 |/0,00652 | 0,01433 | 0,01110 | 0,02275 | 0,01798 | 0,02250 | 0,01920
Z 20 Produtos de metal* 0,01245 | 0,01001 | 0,05394 | 0,03326 | 0,05267 | 0,02233 | 0,00085 | 0,01441 | 0,01114 | 0,03647 | 0,03298 | 0,04068 | 0,01945
Setores 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
A 20 Produtos de metal* 0,00258 | 0,01343 0,01112 0,01159 0,00829 0,05796 0,07621 0,08927 0,05185  0,02573 | 0,03106 0,01654 0,03781
MI 20 Produtos de metal® 0,02485 | 0,02632 | 0,01474 | 0,02677 | 0,02397 | 0,04144 | 0,04654 | 0,05737 || 0,04887 | 0,03947 | 0,05510/| 0,03957 | 0,03337
Z 20 Produtos de metal* | 0,02743 | 0,03975 | 0,02586 | 0,03837 | 0,03226 []0,09940 | 1,12275 |[]0,14664 [|0,10072 [ 0,06520 [|0,08616 | 0,05611 [0,07117
Setores 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
A 20 Produtos de metalt 0,00005 0,03649 | 0,00184 0,00011  0,00137 0,00001 0,00001  0,00076 0,00007 | 0,00288 0,00062 @ 0,00223
MI 20 Produtos de metal® 0,01059 | 0,02478 |0,00592 | 0,01236 | 0,00983 | 0,00378 | 0,00218 | 0,01125 ||0,00575 | 0,00893 | 0,00751 |/0,00536
Z 20 Produtos de metal* | 0,01064 [ 0,06127 0,00776 | 0,01248 | 0,01120 0,00378 0,00219 | 0,01201 0,00582 | 0,01181 0,00813 0,00759

! exclusive maguinas e equipamentos
Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do Sistema de Contas Nacionais (2009), das Contas Regionais (2009) e da PIA (2009).
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A Tabela-grafico 02 destaca a parcela da producdo do Setor de Alimentos e Bebidas que é
destinada na forma de insumos para os setores da economia direta, indireta e total, dessa forma, o
setor que mais demandou insumos deste setor, além dele mesmo, foi o setor 34 - Alojamento e
Alimentac8o, seguido pelo setor 02 - Pecuéria e Pesca e pelo setor 10 - Artefatos de Couro e
Calcados.

J& na Tabela-gréfico 03 a oferta de insumos aos outros setores pelos setores Téxteis de Minas
Gerais tem, além do proprio setor, 0 9 — Artigos de Vestuario e Acessorios o principal setor que
consome deste setor sendo o impacto mais relevante e visivel na oferta de insumos das inddstrias
téxteis.

Em relacdo a Tabela-grafico 04, o setor 15 — Produtos Quimicos Diversos € um setor que oferta
bastantes insumos aos outros setores da economia mostrando 0s seus elos na cadeia produtiva tanto
de forma direta quanto de forma indireta, assim, além do proprio setor, os setores que mais
consomem produtos quimicos diversos sao 17 — Artigos de borracha e pléstico e o setor 26 - Moveis
e produtos das industrias diversas.

Na Tabela-grafico 05 o setor de Artigos de borracha e plastico em Minas Gerais, em 2009, oferta a
parcela de R$ 0,15 de insumos totais para o setor 24 - Inddstrias Automotivas, sendo R$ 0,079 de
forma direta e R$ 0,074 de forma indireta. Outro setor que se destaca é 0 25 — Outros Equipamentos
de Transporte que consomem R$ 0,09 de insumos totais do setor de Artigos de borracha e pléastico,
de forma direta sdo R$ 0,042 e de forma indireta R$ 0,05 de insumo para esse setor.

Na Tabela-gréfico 06 os setores que mais consomem da Siderurgia e Metalurgia séo as industrias de
Produto de Metal, Maquinas e equipamentos, Eletrodomésticos e Equipamentos Elétricos,
Equipamentos Eletronicos, Industria Automotiva, Outros equipamentos de transporte, Moveis e
Industrias diversas e Construcdo Civil, todas com destaque grafico significativo, porém pode-se
notar que indiretamente todos os setores de atividades econdmicas sdo “dependentes” de insumos
da Siderurgia e Metalurgia, fato que pode ser notado em quase todos 0s setores que sdo “setores-
chave” da economia de Minas Gerais no ano de 2009.

Fechando a andlise de oferta de insumos dos setores-chave da economia temos o setor de Produtos
de Metal — exclusive maquinas e equipamentos que se encontra na Tabela-grafico 07 e possui
comportamento parecido com o setor de Metalurgia e Siderurgia fazendo parte direta desta cadeia
produtiva como produto. Merece destaque a oferta de insumos diretos para 0s setores da industria
extrativa mineral e para grande parte da industria de transformacdo além do setor de Construcao
Civil.

Uma outra forma de analise das matrizes de insumo-produto estd na leitura de suas colunas que
mostra 0 quanto de insumos sdo necessarios para produzir diretamente R$ 1,00 de produto,
refletindo os gastos tecnologicos, e quanto de insumos totais sdo demandados pelos setores
produtivamente. Assim, em outras palavras, e explicitando cada matriz, esses valores sdo as
demandas tecnologicas diretas, obtidas da Matriz de Coeficientes Técnicos (A) e as demandas
Tecnoldgicas Indiretas obtidas pela Matriz de Coeficientes Indiretos — MI e as demandas
Tecnologicas Totais expressadas pela Matriz Inversa de Leontief (Z). A Tabela-grafico 08 reflete
essa analise sobre os setores-chaves da economia mineira no ano de 2009.



Tabela-grafico 08: Coeficientes de Impactos Totais, Diretos e Indiretos dos setores-chave de Minas Gerais 2009.
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- P 6 - Alim e Beb 8 - Téxteis 15 - Prod Quimicos 17-Borracha e plést 19 - Sider. e Met. 20 - Prod metal
Setores de Atividade Economica A M 7 A M7 A M 7 A M 7 A M7 A M7
1 Agricult, Silvicultura e Explor Florestal 0,208 0,114F 0321 0,1200" 0,074l 0,194 0016 00471 0,062 0014/ 0,042] 0,056 00010 0020 0021 0002l 0021l 0,022
2 Pecuéria e Pesca 0,175/ 0,074l 0,249 0011l o011l 0022 0001l o014l 0015 0001/ 0,008 0,009 0,000/ 0004l 0,004 0,000/ 0,004l 0,004
3 Petréleo e gas natural 0,001 0032l 0033 0,000 0,054l 0,054 0001 0,106l 0,107 0,000 0076 0076 0,0001" 0,062 0,062 0,000 0,046l 0,046
4 Extragdo de Minerais Metalicos 0,000/ 0001l 0,001 0,000/ 0001l 0,001 0000/ 0003l 0,003 0,000/ 0003 0,003 0056 0021f 0077 00000 00241 0,024
5 Outros da industria extrativa o000l o011l 0011 00000 0015l 0015 0,037l 0,033l 0070 0000/ 0034l 0,034 0,203 0,0s0f 0,153 0,008" 0,057 0,065
6 Alimentos e Bebidas 0,204/ 0,124 M1 328 0,000l 0022 0023 0,029/ 0,038 0,067 0,001l 0,033l 0034 0,000l o016 0017 0000l 0015 0015
7 Produtos do fumo 0,000l 0,000l 0,000 0,000l 0,000l 0,000 0,000l 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000l 0,000 0,000 0,000/ 0,000l 0,000
8 Téxeis 0,000l 0,003/ 0,004 0,256/ 0,092 11,348 0,001l 0007l 0,008 0,014l 0011l 0025 0,000l 0,009/ 0,009 0,000/ 0,006l 0,006
9 Artigos do vestuario e acessorios 0,000/ 0,000 0,000 0,000l 0,001l 0001 0,000/ 0,001l 0,001 0,000/ 0,001l 0,001 0,000l 0,001l 0001 0000/ 0001l 0,001
10 Artefatos de couro e calcados 0,000/ 0,000l 0,000 0,000/ 0,000l 0,000 0,000/ 0,000l 0,000 0,000/ 0,000l 0,000 0,000/ 0,000l 0,000 0001/ 0,000l 0,001
11 Produtos de madeira - exclusive moveis 0,000/ 0,002l 0,002 0,000/ 0,003l 0,003 0003/ 0005/ 0,008 0,000/ 0005/ 0,005 0,000/ 0,005/ 0,005 0,004/ 0,005 0,009
12 Celulose e produtos de papel 0006/ 0010l 0015 0,006/ 0013l 0019 0010/ 0,020l 0,030 0022 0025 0046 0001l 0015 0016 0,009 o016l 0,025
13 Jornais, revistas, discos 0,000/ 0,006l 0,006 0001l o010l 0,010 0004 0013l 0017 0005/ 0013 0018 0001l 0012 0013 0,002 o010l 0,012
14 Refino de Petréleo,Coque e Alcool 0,010/ 0,063l 0,073 0,028l" 0,087l 0,115 0116/ 0132 0249 | 00430 01320 0175 0,030 0,103l 0,132 0,010/ 0,087F 0,097
15 Produtos Quimicos Diversos 0,000/ 0,115 0,124 0,202/ 0,280l 0,282 0,330/ 0,236 11,565 0,37111"0,281 0,652 0,05811"0,124F 0,182 0,074 01450 0,218
16 Produtos farmacéuticos 0,000l 0,009l 0,009 0,000l 0,002l 0002 0,001l 0002l 0002 0,002/ 0,002l 0003 0,000l 0,001l 0001 0000/ 0001l 0,001
17 Artigos de borracha e plastico 0012/ 0016l 0028 0012/ 0021l 0,033 0017 0020l 0046 0,060/ 0,031,001 0,013l 0,032 0045 0031 0,020l 0,061
18 Cimento e Outros prod de min fi-metalicos 0,002/ 0,005l 0,006 0,000/ 0,005l 0,005 0007/ o011l 0017 | o000l o010l 0011 0013 0012l 0025 0,005/ o012l 0017
19 Siderurgia e Metalurgia o001l 0017l 0018 0,000l 0,019l 0,019 0002/ 0034l 0036 | 0013 0037 0050 0,160 0,091 I, 252 0,274 0,115l 0,388
20 Produtos de metal - exclusive mag e equip 0,000/ 0013l 0022 0000/ 0014l 0014 0013/ 0026l 0040 | 00120 0027] 0038 0,058l" 0,041l 0,009 0,0761" 0,047 123
21 Magq e equip, inclusive manut e rep 0,005/ 0009l 0014 0,013 0016l 0,029 0013/ 0023l 0036 | 0013/ 0022l 0035 0,026/ 0,030l 0,056 0019F 00271 0046
22 Eletrodomésticos, Mag, aparelhos e matelétr | 0,002f 0,006l 0,008 0001l o011l o011 0002 0014l 0016 0006/ 0014 0020 0,002l 0017 0020 0002 0014l 0015
23 Eletrnico, de Com. e Ap médico-hosp 0,000/ 0003l 0,004 0,000/ 0,006l 0,006 0002 o010l 0011 0001l 0000l 0010 0,000l 0010 0,010 0,000/ 0,008l 0,008
24 Industria Automotiva 0,001l 0,007 0008 0,000l 0,009l 0,009 o001l 0011l 0013 0,004l 0013l 0016 0,003/ 0,016 0019 0002l 0013 0015
25 Outros equipamentos de transporte 0,000l 0,001l 0001 0,000l 0,001l 0001 0,000/ 0,001l 0,001 0,000/ 0,001l 0,001 0,000l 0,002l 0002 0000/ 0001l 0,001
26 Méveis e produtos das indUstrias diversas 0,000l 0,001l 0002 0,000l 0,002l 0002 0,000/ 0,003/ 0,003 0,002/ 0,003l 0,004 0,000/ 0,005 0015 0,002/ 0,006l 0,008
27 SIUP 0,013/ 0,030l 0043 0,057 0,071F 0,129 0042" o070l 0112 0031l o072 0,103 0,074 0,085 0,159 0,033/ 0,082l 0,115
28 Construcéio Civil 0,000/ 0,003l 0,003 0,001/ 0004l 0,005 0001l 0007l 0,008 0,003 0,006 0,009 0,001 0005/ 0,006 0,000 0,004l 0,005
29 Comércio e Servicos de Manut e Rep 0,003/ 0,007l 0010 0015/ 0013l 0028 0007 0013 002 0009/ 0013 0023 0003/ 0012 0015 o001l o010l 0,011
30 Transportes, Armazenagem e Correio 0,029]" 00351 0,064 0,023 0,042l 0,065 0026/ 0,058l 0,084 0,027 0,055 0,082 0,048/ 0,073F 0121 0,031 0,062l 0,002
31 Servicos de Informagio 0,003l 0023l 0,026 0,002l" 0035l 0,038 0012/ 0053l 0064 | 0013 0049f 0062 0,021 0,058l 0,078 0,009/ 0,049f 0,058
32 Financeiro 0,019 0,036l 0,056 0,033 0,059 0,092 0,059/" 0,080l 0,139 0035 0083l 0118 0,060 0,083F 0,143 0,038/" 0,080l 0,119
33 Imobiliario 0,004/ 0,008 0012 0,004l 0013l 0016 0,005/ 00200 0025 0,005/ 00171 0023 0,003/ 0,016 0020 0006/ 0,013l 0019
34 Alojamento e Alimentago 0,000l 0,002l 0002 0,000l 0,002l 0002 0,001l 0,004/ 0004 0,002/ 0,003 0005 0,003/ 0,006/ 0,009 0,000/ 0,004l 0,005
35 Servicos as Empresas 0,015 0,020l 0,044 0,026/ 0,049l 0075 0,026/ 0064l 0,090 0015/ 0061l 0075 0,007/ 0,057 0,065 0,014/ 0,048l 0,062
36 Saude e Educagio Mercantis 0,000 0001l 0,001 0,000/ 0001l 0,002 0001/ 0002l 0,003 0001/ 0002] 0,002 0,000/ 0002] 0,002 0001 0002l 0,002
37 Servicos as Familias e Doméstico 0,001/ 0003l 0,004 0,002/ 0,004l 0,006 0002/ 0,006l 0,007 0,002/ 0005/ 0,007 0,001 0005/ 0,007 0,002/ 0,005 0,006
38 Adm Publica, Satide e Edu Pib 0,001 0002l 0,004 0,002/ 0,004 0,006 0002/ 0005/ 0,007 0,002 0005/ 0,006 0,003/ 0005/ 0,008 0,002/ 0005/ 0,006

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do Sistema de Contas Nacionais (2009), das Contas Regionais (2009) e da PIA (2009).
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Pela Tabela-grafico 8, observa-se no setor 06 (Alimentos e Bebidas) que para cada R$ 1,00 de
produto sdo necessarios diretamente R$ 0,208 de insumos do setor de Agricultura, Silvicultura e
Exploracéo Vegetal, R$ 0,175 Pecuéria e Pesca, R$ 0,204 do proprio setor de Alimentos e Bebidas
enquanto os outros setores respondem por aproximadamente R$ 0,15, perfazendo um total de R$
0,738. As principais demandas tecnologicas indiretas sdo do préprio setor, do setor de Produtos
Quimicos Diversos, os setores de Agricultura, Pecuaria e Refino de Petroleo, Coque e Alcool.
Observando os efeitos totais podemos verificar que os setores ja citados de Agricultura, Pecuaria e o
préprio setor sdo responsaveis pela maior parcela da producéo e na geracdo de impactos diretos e
indiretos nos setores de atividades econdémicas.

O setor de Industrias Téxteis demanda insumos na ordem de R$ 0,716 para produzir R$ 1,00 de
produto, os principais setores que, de forma direta respondem por parte destes insumos sdo o
préprio setor com R$ 0,256, o setor de Agricultura, Silvicultura e Extracdo Vegetal com
aproximadamente R$ 0,120 e o setor de Produtos Quimicos Diversos com R$ 0,102 enquanto 0s
outros 35 setores respondem por R$ 0,239. De forma indireta os setores como SIUP que responde,
dentre outros, pela energia elétrica como matéria-prima assume também papel importante entre 0s
insumos usados na industria téxtil. Na forma de impacto total o préprio setor exerce o maior
impacto, seguido pelo setor de Agricultura e pelo setor de Produtos Quimicos Diversos.

O setor de Produtos Quimicos Diversos demanda grande parte de seus insumos da cadeia produtiva
do petréleo, assim as demandas sdo maiores do proprio setor, do setor de refino de petrdleo e do
setor financeiro. As demandas diretas do setor somam R$ 0,790 de insumos para cada R$ 1,00 de
produto. A distribuicdo indireta de insumos para o setor aponta para a Extracdo de Petrdleo como
importante mostrando os links da cadeia produtiva que ligam o setor de Produtos Quimicos
Diversos com o setor de Refino de Petréleo e o setor Extracdo de Petroleo, com destaque também
para o setor Financeiro e o setor de Servicos de Industria de Utilidade Publica — SIUP que
englobam os servicos de geracao de energia, agua, esgoto e producdo de gas natural.

O setor de Artigos de Borracha e Plastico tem como principal insumo na sua producdo o setor de
Produtos Quimicos diversos respondendo por R$ 0,371, enquanto 0s outros setores juntos
respondem por R$ 0,356 no total de R$ 0,727 para produzir R$ 1,00 de produto. A Matriz de
Impactos Indiretos MI mostra mais fortemente as ligagdes entre 0s setores, pois elucida as ligacfes
indiretas ou de segunda ordem em diante entre os setores de atividades econémicas e com isso
mostra a importancia do setor de Refino de Petroleo para Artigos de borracha e plastico.

Para o setor de Siderurgia e Metalurgia, as maiores demandas de insumos s&o supridas pelo préprio
setor com R$ 0,160, o setor de Outros Extrativas Minerais com R$ 0,108 e o setor SIUP com R$
0,074 perfazendo esses 3 setores o total de R$ 0,337 e os outros 35 setores da economia
respondendo por R$ 0,423 somando R$ 0,76 de insumos para produzir R$ 1,00 de produto. De
forma indireta nota-se também a importancia do setor de Refino de Petréleo, o setor de Quimicos
Diversos e o setor Financeiro na composi¢do de insumos para a produgédo. O setor de Produtos de
Metal segue composicdo semelhante na reparticdo de insumos ao do setor de Siderurgia e
Metalurgia, uma vez que é produto deste ultimo. Ou seja, o setor de Siderurgia e Metalurgia é a
principal fonte de insumos na fabricagéo de Produtos de Metal.

Em relacdo a analise de multiplicadores de impacto, a Tabela 4 sintetiza os multiplicadores de
produto, emprego e renda dos 38 setores de atividade econdmica de Minas Gerais em 2009. O setor
de Produtos Quimicos Diversos foi 0 que apresentou o maior multiplicador de produto da economia
mineira. Cada aumento de 1.000 unidades monetérias na demanda final deste setor vai exigir 7.020
unidades monetarias do produto de todos os setores da economia mineira.
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Produto Emprego Renda

Variagdo  CadaR$1milhdo  Variagdo

Setores de Atividade Econémica na Demanda unitaria

unitdria  R$ Final R$
MPj  Rank MEj Rank Mj Rank

1 Agricultura, Silvicultura e Exploracéo Florestal 3,66 7° 72,16 2° 256 3°
2 Pecudria e Pesca 1,76 23° 20,80 21° 1,04 120
3 Petréleo e gas natural 319 10° 14,14 2 131 1
4 Extrac8o de Minerais Metalicos 134 28 1,89 3 054 2
5 Outros da indUstria extrativa 206 17° 57,48 40 0,77 18
6 Alimentos e Bebidas 310 11° 18,43 220 081 17
7 Produtos do fumo 1,06 38 1,29 38 060 26°
8 Téxteis 245 13 45,83 8° 0,70 20°
9 Artigos do vestuario e acessorios 1,06 37° 61,21 30 034 3r°
10 Artefatos de couro e calcados 132 30° 56,53 50 041  36°
11 Produtos de madeira - exclusive méveis 1,69 24° 35,76 10° 0,62 25°
12 Celulose e produtos de papel 232 15° 13,08 28 067 220
13 Jornais, revistas, discos 1,63 25° 49,48 6° 0,53 30°
14 Refino de Petréleo,Coque e Alcool 471 2° 10,33 320 2,07 5e
15 Produtos Quimicos Diversos 7,02 10 24,14 17° 1,48 9o
16 Produtos farmacéuticos 1,20 3%° 8,25 34° 052 31°
17 Artigos de borracha e plastico 2,55 120 29,56 140 0,70 190
18 Cimento e Outros produtos de minerais ndo-metalicos 180 220 16,17 24° 057 28°
19 Siderurgia e Metalurgia 3,72 6° 10,02 33° 0,89 13°
20 Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 242 140 35,08 12> 083 1%°
21 Maquinas e equipamentos, inclusive manutencéo e reparos 205 18 35,16 11° 048 32
22 Eletrodomésticos, Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 201 19 21,77 19° 047 3%
23 Eletronico, de Comunicacdo e Aparelhos médico-hospitalar 191 20° 7,44 3 062 24°
24 IndUstria Automotiva 210 16° 4,44 3@ 044 ¥
25 Outros equipamentos de transporte 161 27° 10,74 31° 044 3%
26 Mdveis e produtos das indUstrias diversas 1,21 33° 21,94 18° 0,34 38°
27 SIUP 3,85 52 11,30 30° 2,18 4
28 Construcéo Civil 1,34 29° 28,67 15° 0,68 21°
29 Comércio e Servicos de Manutengdo e Reparagao 163  26° 48,47 7° 1,16  11°
30 Transportes, Armazenageme Correio 3,62 8° 43,72 Q0 1,88 6°
31 Servicos de Informagédo 3,47 @ 15,30 26° 151 8°
32 Financeiro 419 30 15,84 25° 2,71 1°
33 Imobiliario 1,81 21° 12,82 29° 1,68 °
34 Alojamento e Alimentagdo 1,25 320 27,90 16° 0,58 27°
35 Servigos as Empresas 3,87 40 118,56 1° 2,56 2°
36 Saude e Educagdo Mercantis 1,09 36° 16,37 23° 0,64 23°
37 Servigos as Familias e Doméstico 126  31° 20,84 20° 083 16°
38 Administragdo Publica, Salde e Educagdo Publicas 121 34° 32,33 13 086 14°

Fonte: Elaboragédo prdpria com base na Matriz de Insumo-Produto.

Nota: * Foram utilizados dados da RAIS/Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED) para construgéo
do vetor de pessoal ocupado em 31/12/2009 por setor de atividade econdmica mineira. Nesse sentido, admite-se um
grau de subestimacdo uma vez que os dados da RAIS ndo contabilizam os empregos informais da economia.

Os multiplicadores de produto da economia revelam os efeitos globais, diretos e indiretos, de todos
0s setores sobre a producdo total da economia. Tais efeitos se ddo a partir de choques advindos do
consumo das familias, dos gastos do governo, dos investimentos empresariais e das exportacdes.
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Outros setores que se destacam em termos quantitativos e que, portanto, geram forte impacto no
sistema produtivo de Minas Gerais, sdo: Refino de Petréleo, Coque e Alcool, Financeiro e Servicos
as Empresas. Do ponto de vista qualitativo, visando ao desenvolvimento da economia mineira, 0s
setores que mais geram emprego a partir da variacdo exogena na demanda final diferem dos setores
que mais geram produto, com a excec¢do de um setor. O setor que mais gera emprego em Minas
Gerais é Servicos as Empresas, ao passo que, para cada R$ 1.000.000, 00 de variagdo na demanda
final, sdo gerados aproximadamente 119 empregos diretos e indiretos. Outros setores de destaque
sdo Agricultura, Silvicultura e Exploracéo Florestal, Artigos de Vestuario e Acessorio e Outros da
IndUstria Extrativa com aproximadamente 72, 61 e 57 empregos, respectivamente.

Quando se trata de renda gerada ou valor adicionado na economia, isto é, de salérios, lucros, juros e
aluguéis, o multiplicador de renda indica a variacdo nestes componentes oriunda da variacdo
unitaria em qualquer componente da demanda final, isto €, variacdo nas exporta¢des, consumos das
familias, investimentos e gastos do governo. Neste sentido, o setor Financeiro é o que apresentou o
maior multiplicador e, com isso, se configura como um importante setor da economia mineira. A
Tabela 4 diz que, para cada aumento de R$ 1,00 na demanda final deste setor, isso gerara R$ 2,71
de renda adicional na economia de Minas Gerais.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi construir um conjunto de informacg6es relevantes sobre a estrutura
produtiva de Minas Gerais, de forma que auxilie a elaboracdo e implementacdo de politicas de
planejamento do Estado.

Do ponto de vista da formulacdo de eventuais politicas de planejamento, foi observado que a
producdo de alguns setores ndo consegue atender, aparentemente, a demanda interna do Estado
como: Petréleo e Gas Natural, Outros da IndUstria Extrativa, Produtos de Madeira — exclusive
moveis, Celulose e Produtos de Papel, Jornais, Revistas e Discos, Artigos de Borracha e Plastico,
Produtos de Metal — exclusive maquinas e equipamentos, Maquinas e Equipamentos,
Eletrodomésticos, Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos, Outros Equipamentos de Transporte
e Servicos as Empresas. Essa analise indica setores que podem ser alvo de politicas de incentivos,
no intuito de promover um crescimento econémico equilibrado. Além disso, ela ainda permite a
alocacdo de investimentos de forma mais eficiente por parte do setor privado, ndo s6 espacialmente,
mas também setorialmente.

Outro resultado que pode subsidiar politicas publicas é relativo ao fortalecimento dos setores
produtivos no Estado, uma vez que os resultados para o ano de 2009 parecem indicar a importancia
de se conciliar e integrar politicas setoriais e regionais, tendo em vista os efeitos positivos
verificados em seis setores-chave relacionados a Alimentos e Bebidas, Téxteis, Produtos Quimicos
Diversos, Artigos de Borracha e Plastico, Siderurgia e Metalurgia e Produtos de Metal — exclusive
maquinas e equipamentos. Nesse sentido, tais setores podem ser alvos de politicas setoriais que
tenham por objetivo induzir o crescimento econémico de Minas Gerais.

Em particular, os setores relacionados a Siderurgia e Metalurgia e ao setor de Producéo de Metal —
exclusive maquinas e equipamentos séo altamente interligados com a regido metropolitana do Vale
do Aco e o Quadrilatero Ferrifero como expoentes tanto da Producdo Mineral quanto da Siderurgia
e Metalurgia e da Producdo de Metal, 0 que exige uma atencdo maior devido a aglomeragéo
produtiva ja existente. Tal resultado parece indicar que ha na regido uma maior capacidade de
absorcdo de producédo e emprego evitando assim, esforcos que, sob a otica municipal, podem ser
descoordenados ou ndo uniformes nos municipios que fazem parte dessa aglomeragéo industrial.
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Diante da configuracdo estrutural apresentada pelos multiplicadores de impacto, os agentes
responsaveis por politicas de planejamento defrontam-se com um “tripé”: vetores de produto,
emprego e renda. Um setor pode ser importante gerador de produto, mas apresentar pouco impacto
na geracdo de emprego e renda, ou vice-versa, o que induz a desconexdo de politicas. Entretanto,
uma combinacdo de politicas e prioridades econdmicas associadas com as estratégias do setor
privado poderia delinear os resultados globais da economia do Estado. Como visto, mesmo tendo 0s
setores-chave como ponto de partida, as demais atividades produtivas também s&o importantes para
Minas Gerais e, neste caso, devem ser analisadas e estudadas, como forma de aumentar a
distribuicéo setorial da dindmica da economia mineira.

Por fim, deve-se ressaltar que os resultados encontrados s&o frutos do modelo utilizado, isto é, o
formulador de politicas pablicas deve considerar as limitacGes originadas pela linearidade dos
modelos de insumo-produto, entre outras hipoteses ja descritas. Em trabalhos futuros, pretende-se
realizar simulacGes por meio de choques de investimentos em setores especificos, a partir de
alguma politica proposta.
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