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RESUMO: O presente trabalho investiga a relacdo entre as economias de aglomeragéo
- subdivididas em economias de especializagdo/localizacdo e
urbanizagao/diversificacdo — e os salarios industriais dos municipios do Estado de
Minas Gerais nos anos de 2001 e 2011. A analise utilizou de regressdo econométrica
espacial e da andlise exploratdria de dados espaciais (AEDE) a fim de verificar a
importancia do carater geogréfico e os padrdes regionais da distribui¢do das variaveis.
Encontraram-se evidéncias da presenca de economias de aglomeragdo, principalmente
de especializacdo, de forma que salérios mais elevados tendem a estar associados com
cidades onde a industria é mais especializada.
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ABSTRACT: The present work investigates the relationship between
agglomeration  economies — subdivided in specialization/localization and
urbanization/diversification economies — and industrial wages in the municipalities of
Minas Gerais in the years of 2001 and 2011. The analysis used spatial econometric
regression and exploratory spatial data analysis (ESDA) in order to verify the
importance of the geographical aspect and the regional patterns of distribution of the
variables. Evidence was found for the presence of agglomeration economies, especially
of specialization, so that higher wages tend to be associated with cities where industry is
more specialized.

Keywords: Minas Gerais, agglomeration economies, industry, spatial econometrics,
ESDA

Area Tematica: 2 — Economia

' Doutorando em Economia pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

" Professor adjunto do Departamento de Economia da Universidade Federal de Vigosa (UFV).

" Professor do curso de Economia e do Programa de Pds-Graduacdo em Desenvolvimento
Regional e Agronegdcio da Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE).



1 INTRODUCAO

O processo de urbanizagéo brasileiro possui estreita relagdo com o processo de
industrializacdo, uma vez que este encontra nas cidades o ambiente favoravel para sua
localizacdo. A decisdo locacional das industrias é incentivada pelas externalidades
positivas existentes nos centros urbanos, geradas pela concentragdo das atividades
econdmicas, como apontado por Marshall (1920), para quem ndo sdo apenas as
economias internas as firmas que propiciam ganhos as mesmas, mas também as
economias externas, ou seja, aquelas provenientes da concentragdo das atividades
econdmicas cujos beneficios ultrapassam os limites da empresa.

A fim de contextualizacdo, é necessario assinalar a dinamica urbana e
industrial brasileira sob a 6tica dos diferentes tamanhos dos centros urbanos. De acordo
com Andrade e Serra (1998), entre 1950 e 1970 as cidades com mais de 500 mil
habitantes foram as grandes alavancadoras do processo de expansdo urbana no pais,
sendo que tais cidades chegaram a representar 44% da populagdo urbana nacional em
1970, contra 35% em 1950. Segundo os autores, tal crescimento esta relacionado a
consolidacdo do parque industrial brasileiro, ligado sobretudo as indUstrias de bens de
capital e duraveis, que eram em grande medida dependentes dos fatores aglomerativos.

Posteriormente, entre os anos de 1970 e 1990, ha um movimento da populacgéo
urbana em direcdo as cidades médias, que passam a crescer mais rapidamente que 0s
grandes centros metropolitanos, principalmente durante a década de 1980, como
observou Maricato (2001). Uma parcela desse movimento pode ser explicada pelas
deseconomias de aglomeracdo que passam a ocorrer nas metropoles nesse periodo,
levando muitas decisdes de investimento a buscarem novos centros urbanos, onde as
economias de aglomeracdo ainda se fazem presentes (DINIZ, 1993). Para Andrade e
Serra (1998), tal movimento também possui um conjunto de causas adicionais:
mudancas nos padrdes locacionais das industrias, periferizagdo das metrdpoles, politicas
governamentais e expansdo das fronteiras agricolas e minerais, além de fatores
enddgenos destas cidades.

J& a partir da década de 1990, a inddstria nacional verifica um importante
crescimento, que se da de maneira concomitante & dispersdo das plantas industriais de
novas firmas, assim como das que j& estavam instaladas. Esse processo de relocalizacéo
foi motivado, em grande medida, pelas deseconomias de aglomeragdo presentes nas
grandes metrépoles, e também por outros fatores, como a busca das firmas por regides
com menor densidade sindical, mdo de obra mais barata e incentivos fiscais
(CARLEIAL, 1997). A despeito de tais movimentos, Galinari et alii (2007), ao analisar
0 cenario segundo a Gtica dos salarios industriais e sua relacdo com as economias de
aglomeracdo, constataram que as mudancas ocorridas ao longo da década em questdo
ndo foram capazes sequer de mitigar a heterogeneidade salarial nas grandes e médias
cidades.

Nesse interim, Minas Gerais destaca-se como um dos principais Estados
brasileiros quanto ao emprego industrial. Em 2001, o Estado era responsavel por
10,81% dos empregos formais nos setores industriais do pais', 0 que o colocava como
segundo Estado que mais alocava mdo de obra nesses setores, atrds apenas de S&o
Paulo. Ao longo dos dez anos seguintes, Minas Gerais consolidou tal posi¢éo, passando
a representar 11,01% dos empregos da industria nacional. Tal crescimento ganha ainda
mais importancia em face das perdas de participacdo dos demais estados lideres nesse

! Considerando as divisdes C, D e F da CNAE 1.0, que correspondem, respectivamente, as
IndUstrias Extrativas, de Transformacdo de Construcdo. As informacGes foram obtidas por meio
da base de dados da Relacdo Anual de Informacdes Sociais - RAIS.



quesito: S&do Paulo, maior detentor da m&o de obra industrial, viu sua participacéo
reduzir-se de 34,74% em 2001 para 31,69% em 2011, enquanto que o Rio Grande do
Sul, terceiro maior alocador nesse quesito, passou de 9,98% para 8% no mesmo
periodo.

Neste cenario de dispersdo industrial de ambito nacional, concomitante ao
ganho de participagdo de Minas Gerais, 0 presente trabalho busca avaliar em que
medida as economias de aglomeracdo impactaram sobre os salrios industriais nesse
Estado no curso dos dltimos dez anos. As economias de aglomeracéo tém recebido cada
vez mais atengdo das pesquisas em economia regional, que buscam compreender o
fendmeno por duas vias: i) por meio dos incrementos a produtividade do trabalho e ii)
através dos incrementos sobre os salarios. Na literatura internacional, diversos trabalhos
encontraram evidéncias de que as economias de aglomeragdo tém relagéo positiva tanto
com a produtividade quanto com o salario (RAUCH, 1991; GLAESER et alii, 1992;
HANSON, 1997; HENDERSON, 1999).

No caso brasileiro, a investigacdo utilizando a primeira via, isto é, a dos
incrementos & produtividade, é dificultada devido a caréncia dessas informacdes
desagregadas a nivel municipal. Portanto, o caminho utilizado nessa investigacdo foi o
de relacionar as economias de aglomeragdo com os salérios industriais.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ECONOMIAS DE AGLOMERAGAO: ASPECTOS FUNDAMENTAIS

As economias de aglomeragdo podem ser compreendidas como um
agrupamento geografico das atividades econdmicas, que sdo criadas e sustentadas por
alguma légica circular que propicia externalidades positivas as firmas. Tais economias
podem ser verificadas em diferentes niveis regionais, e sua analise depende
essencialmente do conceito de retornos crescentes. A economia se distribui de maneira
irregular no espaco, o que se vislumbra nas grandes disparidades existentes entre
regibes, fato que ndo é meramente um produto de diferengas inerentemente locais, e sim
de um conjunto de processos cumulativos que inevitavelmente envolvem algum tipo de
retorno crescente que permite reforcar a concentracdo geografica. (FUJITA,
KRUGMAN e VENABLES, 2002).

Marshall (1920) relaciona as fontes de ganhos externos — relacionados a
concentragdo geografica da indUstria — em trés tipos: i) transferéncias de conhecimento
entre pessoas e empresas de uma mesma atividade; ii) efeitos de encadeamento para
frente e para trés e iii) grandes mercados de trabalho especializado.

Em termos locacionais, podem-se distinguir forcas que atuam na concentragao
espacial das atividades econdmicas e forcas que agem no sentido de dispersa-las. Weber
(1929) propds uma classificagdo em dois grupos de fatores que influenciam na deciséo
de localizacdo de uma industria: i) fatores regionais e ii) fatores aglomerativos ou
desaglomerativos. Os fatores regionais se referem aos custos de transporte e diferencas
geogréficas no custo do trabalho; os fatores aglomerativos dizem respeito as reducdes
de preco obtidas pelo uso mais econdmico de maquinérios ou pela industria estar
localizada onde ocorre um comércio auxiliar; e finalmente os fatores desaglomerativos
sdo aqueles que afastam as empresas devido aos altos aluguéis.

E necessario frisar que as forgas no sentido da concentracdo e da dispersdo
produtiva podem se revelar presentes de maneira simultanea nas regides, e em cada
local a dominéncia de uma forga sobre a outra ird depender da magnitude de seus efeitos



sobre a decisdo locacional dos agentes.

Diversos estudos buscam elucidar como as economias de aglomeragéo afetam
os salarios. De modo geral, salarios mais elevados estdo associados a maiores niveis de
capital humano, que por sua vez sdo exigidos por atividades mais especializadas e
mercados de trabalho mais densos. Por outro lado, maiores niveis educacionais também
se relacionam positivamente com altos niveis de desenvolvimento econdémico que, ao
seu turno, estdo associados a outros fatores que geralmente levam a salarios mais
elevados, como maiores niveis tecnolégicos e de estoque de capital fisico per capita®.

Outro fator importante a ser considerado nessa relacéo ¢ o diferencial de custo
de vida e bem-estar entre grandes centros urbanos e cidades menores. E possivel que as
empresas precisem pagar saldrios maiores para compensar o trabalhador pelos custos
elevados de se morar em um grande centro, como o0s aluguéis elevados e as
necessidades de transporte, além de recompensa-lo pela reducdo da qualidade de vida
decorrente, por exemplo, de maior poluicéo, violéncia e congestionamentos.

2.2 ECONOMIAS DE ESPECIALIZAGCAO E DIVERSIFICACAO

Glaeser et alii (1992) mencionam duas classes de economias de aglomeragéo:
as economias de especializacdo/localizacdo, conhecidas também como Marshall-Arrow-
Romer (MAR); e as economias de urbanizacdo/diversificacdo, ou de Jacobs. Ambas sdo
economias externas & firma, mas, enquanto que as economias de especializacdo sdo
aquelas relacionadas as economias internas advindas da aglomeragcdo de uma mesma
inddstria — isto é, economias proporcionadas por aumentos na escala produtiva e pelas
transferéncias de conhecimento (spillovers informacionais) dentro de uma industria ou
indUstrias correlatas; as economias de urbanizacdo se referem aos ganhos pela
transferéncia de conhecimento entre diferentes industrias, de modo que, nesse caso, ndo
é a especializagdo, e sim a diversificacdo que contribui positivamente para a
produtividade da economia local.

Segundo Jacobs (1969), quanto maior o nimero e a variedade de divisdes do
trabalno em uma economia, maior serd a capacidade inerente dessa economia em
adicionar ainda mais tipos de bens e servicos. Para a autora, o crescimento e
desenvolvimento urbanos s6 podem ser sustentados ao longo do tempo por meio de um
processo de constante adi¢do de novos tipos de trabalho. Assim, cidades que, ao invés
disso, permanecem apenas repetindo o mesmo tipo de trabalho, ndo se expandem muito,
nem conseguem se desenvolver.

As economias de especializagdo/localizacéo, por sua vez, remontam a obra de
Marshall (1920), para quem as vantagens da proximidade beneficiariam as atividades
especializadas, levando os conhecimentos a ficarem “soltos no ar” e, com isso,
beneficiando o surgimento de atividades subsidiérias e reforcando a especializagéo.
Esses spillovers informacionais geram externalidades positivas que estimulam a
aglomeracdo das atividades econdmicas. Segundo a visdo de Marshall, é a captacdo
dessas externalidades pelas empresas de uma mesma industria que leva a um maior
desenvolvimento da atividade industrial em uma cidade e a maiores ganhos de escala,
com acréscimos na produtividade.

O debate entre qual tipo de economias de aglomeragdo, MAR ou de Jacobs, €
responsavel por maiores ganhos no contexto urbano-industrial, tanto para empresas
quanto para trabalhadores, permanece inconclusivo, e abre espago para pesquisas que
abordem o tema. Trabalhos como os de Henderson (1999) para os EUA, Van der Panne

? Para uma discussdo mais aprofundada, ver Rauch (1991) e Wheaton e Lewis (2002).



(2004) para a Holanda e Dekle (2002) para o Japdo, encontraram a presenga de
economias de especializacdo. Por outro lado, os trabalhos de Glaeser et alii (1992) e
Henderson, Kuncoro e Turner (1995), ambos analisando os EUA, encontraram
evidéncias de externalidades positivas de urbanizagéo.

No contexto brasileiro, Galinari et alii (2007) obtiveram resultados que
demonstram a presenca de economias de urbanizacdo correlacionadas com altos
salarios, a0 mesmo tempo em que afirmam que, apesar de néo se verificarem economias
de especializagdo, ndo é prudente afirmar que as mesmas néo existem, dada a realidade
idiossincratica das economias regionais brasileiras. Deste modo, o0s autores se limitam a
atestar que tais evidéncias apenas apontam que, no Brasil, as condi¢es que levam ao
surgimento de economias de especializacdo ainda sdo fracas.

E importante salientar que os conceitos de economias de
urbanizacdo/diversificagdo e especializagdo/localizagdo ndo s&o necessariamente
mutuamente excludentes. Eles oferecem diferentes pontos de vista que buscam
identificar qual caracteristica € mais importante para a promogao de externalidades que
conduzem ao crescimento e ao desenvolvimento econdmicos.

2.3 AGLOMERACAO E DISPERSAO: TRAJETORIA BRASILEIRA E DE MINAS
GERAIS

Até o final da década de 1960 a producéo brasileira concentrou-se quase que
exclusivamente nas regides metropolitanas de S&o Paulo e Rio de Janeiro, com destaque
maior para a primeira, caracterizando o Sudeste como o centro dindmico nacional. A
partir dos anos de 1970 a regido metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) passa a apresentar
deseconomias de aglomeragdo, a0 mesmo tempo em que comegam a surgir economias
de aglomeragédo em outros centros urbanos. Entretanto, de acordo com Diniz (1993),
esses NoVos centros tenderam a se concentrar em um poligono ao redor da cidade de S&o
Paulo (delimitado por Belo Horizonte —Uberlandia - Londrina/Maringé - Porto Alegre —
Floriandpolis - S&o José dos Campos - Belo Horizonte), conferindo um caréter restrito a
desaglomeracéo.

Negri (1996) salienta que, apesar do poligono apontado por Diniz (1993) ter
sido o maior beneficiado pela desconcentragdo industrial entre 1970 e 1990,
aumentando sua participagdo na industria nacional de 33,1% para 49,2%, as demais
regides fora do poligono também cresceram relativamente no periodo, a excecdo da
Grande S&o Paulo e do Rio de Janeiro. A participagdo do Nordeste (exceto pela Bahia)
manteve-se praticamente estavel, ao passo que Espirito Santo, Bahia e os Estados do
Norte e Centro-Oeste incrementaram sua participacdo de 3,6% da transformacéo
nacional em 1970 para aproximadamente 10,2% em 1990.

Por sua vez, a industria de Minas Gerais, enquanto que essencialmente
concentrada em ramos tradicionais até a década de 1960, como o alimentar e o téxtil,
passa a vivenciar uma profunda mudanga a partir da década seguinte, com aumento da
producio de bens intermediarios, de capital e de consumo duraveis. E importante notar
que as bases dessa mudanca se estabeleceram em grande parte na propria década de
1960, através da criacdo de varios aparatos institucionais, como o Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG), a Fundacgéo Jodo Pinheiro, o Instituto de
Desenvolvimento Industrial de Minas Gerais (INDI) e a Companhia de Distritos
Industriais (CDI) (FERNANDES, 2007).

Diniz e Souza (2010) apontam que, enquanto a industria mineira de bens de
consumo ndo-durdveis perdeu importancia significativa, passando de 40% em 1970 para
25% em 1985, a industria de material de transporte passou de 1,3% para 4,7% no



mesmo periodo, chegando a ultrapassar 0s 10% em 2010, e as industrias de bens de
consumo duréveis e de capital passaram de 7,3% em 1970 para 23% em 2007.

Quanto ao seu padréo locacional, a partir de 1970 a indUstria mineira passa por
um processo de concentragdo geogréfica. Fernandes (2007) evidencia que, apesar do
elevado crescimento do PIB estadual ao longo da década, apenas duas regides tiveram
crescimento anual médio superior ao do estado: a regido Metallrgica e Campo das
Vertentes, e a do Tridngulo e Alto Paranaiba. Na primeira, a participagdo no PIB
estadual passou de 45,3% em 1970 para 52,5% em 1980, enquanto que na segunda
passou de 9,2% para 11,9% no mesmo periodo. Essa concentragdo é ainda mais intensa
ao se levar em consideragdo o fato de que, dentro da regido Metalurgica, 0s municipios
da Regido Metropolitana de Belo Horizonte eram responsaveis por 38,4% de toda a
transformagcdo industrial de Minas Gerais em 1980.

As cidades médias comegaram a aparecer no cenario brasileiro p6s-1970 como
recepticulos favoraveis as decisdes de novos investimentos, por possuirem qualidades
atrativas as empresas, como infraestrutura geradora de economias externas, mercado
consumidor denso e também capital humano relativamente desenvolvido, sem,
entretanto, incorrer em deseconomias de aglomeracdo. Desta forma, as cidades médias
passaram a apresentar maiores taxas de crescimento populacional em relagcdo as
metrépoles. Segundo Maricato (2001), enquanto as metropoles cresceram a uma taxa
média anual de 1,3% nos anos 1980 e 1990, as cidades médias apresentaram um
crescimento médio anual de 4,8% para 0 mesmo periodo, ou seja, uma taxa 3,7 vezes
superior aquela.

Na década de 1980, contudo, 0 movimento de desconcentracdo sofreu um
arrefecimento, sobretudo devido as preocupacbes quase que exclusivas com a
instabilidade monetaria de entdo, o que conduziu, conforme Diniz e Crocco (1996), a
um enfraquecimento do papel do Estado no investimento direto e na operagdo de
politicas regionais. Castro (2001) assinala que, enquanto no mundo desenvolvido
ocorria uma renovacdo nos métodos organizacionais, de gerenciamento e de producéo,
no Brasil, especialmente na segunda metade daquela década, as mudancas no lado real
da economia cessaram. Ao mesmo tempo em que o pais perdia market share nos
mercados mundiais, as industrias nacionais, de maneira geral, apenas conseguiam
sobreviver, ficando & margem do processo de renovagdo que ocorria nas regifes
industrializadas.

A partir de 1988, por meio da nova Constituicdo, consagram-se conquistas
trabalhistas historicas e criam-se novos direitos relevantes no ambito do mercado de
trabalho. A partir desse periodo, sinaliza-se um retorno das forcas de dispersdo
produtiva, que viriam de fato a se intensificar na década de 1990, principalmente, em
razdo da abertura comercial, desregulamentacdo da economia, privatizacbes e
estabilidade monetéria, os quais propiciaram a entrada de novos investimentos no pais.
De acordo com Sabdia (2001), as principais regifes beneficiadas nesse periodo foram o
Sul e o Centro Oeste.

Inserida nesse contexto de retomada do crescimento e da dispersao produtiva, a
partir da década de 1990 a indUstria de Minas Gerais se caracteriza, segundo Diniz e
Souza (2010), por trés aspectos: a estabilidade do peso da industria de bens de consumo
ndo-durdveis, representando cerca de 25% da producéo industrial do estado; uma leve
diminuicdo da participagdo da indUstria de bens intermediéarios; e a ampliacdo e maior
integracdo das industrias de bens de consumo duraveis e de capital. Concomitante a
iSS0, 0S autores apontam para um processo de reorientacdo espacial, alterando o padréo
locacional da inddstria mineira, com uma tendéncia a se desconcentrar das regides
centrais do Estado, ensejando o surgimento de novas aglomeracdes. Considerando-se as



microrregides com mais de 5.000 trabalhadores na inddstria de transformacéo *,
verificava-se, em 1990, a ocorréncia de 20 aglomeragdes no Estado, quantidade que se
expandiu para 36 em 2007.

Apesar do novo periodo de relativa expanséo industrial, Galinari et alii (2007),
ao investigarem sobre os efeitos das economias de aglomeracdo sobre os salarios
industriais, concluiram que entre 1991 e 2000 as mudangas politicas e econémicas
ocorridas ndo foram capazes de reduzir a heterogeneidade da estrutura salarial dos
mesop6los brasileiros®. Além disso, apesar da existéncia de economias de urbanizagio
no Brasil, os fatores responsaveis pelo surgimento de economias de especializa¢do ainda
eram incipientes.

3 METODOLOGIA
3.1 RECORTE REGIONAL, BASE DE DADOS E VARIAVEIS

O presente estudo abrange o Estado de Minas Gerais, em seus 853 municipios,
nos periodos de 2001 e 2011. Desses, contudo, 95 ndo possuiam nenhum emprego na
indastria em 2001, enquanto que em 2011 tal soma era de 115, reduzindo assim a
amostra dos anos a 738 e 758 municipios, respectivamente.

A base de dados utilizada foi a Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS),
que consiste num levantamento anual realizado pelo Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE), abrangendo todo o territorio nacional. Apesar da vantagem de possuir dados
com grande nivel de desagregacdo, a RAIS ndo é imune a criticas, o que torna
necessario algumas consideracBes. Suzigan et alii (2000) resumem os problemas da
RAIS em trés pontos:

Em primeiro lugar est o fato da base de dados considerar apenas os empregos
formais, o que exclui uma parcela considerével dos trabalhadores, problema que se
torna maior em &reas menos desenvolvidas, onde a informalidade em geral € maior. Um
segundo problema diz respeito & possibilidade de que firmas que operem com diversas
plantas em diferentes regibes possam lancar os dados sobre seus trabalhadores em
localidade diferente daquela onde eles efetivamente se encontrem. Finalmente, o
terceiro problema se refere a questdo da auto-classificacdo, pela empresa, do setor ao
qual ela se enquadra, o que pode gerar distor¢des. Tal viés tende a ser menor em regifes
onde ocorrem aglomeracfes industriais especializadas do que em regides onde ha
pulverizacdo das atividades, situacdo que ndo cria tdo facilmente uma cultura setorial
que favorega o correto enquadramento.

A desagregacéo setorial foi realizada segundo a Classificagdo Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE) segundo a classificacdo 1.0, em virtude de ser a Unica
classificacdo disponivel na RAIS para ambos os periodos abordados. Foram escolhidas
as secdes C, D e F da CNAE, que representam, respectivamente, os setores de Industrias
Extrativas, Industrias de Transformagdo e Construgdo, perfazendo um total de 28
subdivisOes setoriais para a industria.

% Os autores utilizaram-se da base de dados da RAIS e, portanto, consideraram apenas o setor
formal.

* Os mesopodlos considerados por Galinari et alii (2007) constituem-se nas microrregides
geograficas (MRGs) definidas na regionalizacdo de Lemos et alii (2003).



As variaveis utilizadas basearam-se naquelas escolhidas por Galinari et alii
(2007). Algumas delas foram adaptadas, em virtude das diferengas entre as bases de
dados utilizadas®. Desta forma, foram aplicadas as variéveis conforme segue:

a)  Salario/hora médio industrial: consiste na varidvel “remuneracdo média
do trabalhador”, dividida pelo total de horas trabalhadas por més.

b) Grau de instrucdo: essa variavel representa a média dos anos de
instrucdo, como uma medida do capital humano ocupado na industria.

c) Concentracdo industrial: obtida por meio do célculo da participagdo
relativa do emprego industrial local sobre o nacional, expressando a ideia de densidade
e escala da industria dos mesopolos.

d) Especializacdo produtiva local (HH): essa varidvel demonstra a
variabilidade da especializagdo produtiva entre as cidades, e foi utilizada a fim de
investigar se é a diversidade ou a especializacdo produtiva que influencia de maneira
positiva os salarios locais (GALINARI et alii, 2007). Esse indice é conhecido como
Hirschman-Herfindahl (HH) ou Elison-Glaeser ajustado, de acordo com Henderson
(1999), e é calculado da seguinte maneira:

001 = [0 JO (0J0))? (01)

Em que:

Eij: Emprego na cidade i no setor j;

Ei: Total do emprego industrial na cidade i;
E;: Emprego nacional no setor j;

E,: Total do emprego industrial no pais
n:1, 2,3, ..., 28 sdo os setores industriais

Desta forma, quando a industria de uma cidade i for perfeitamente
desconcentrada (diversificada) o valor do indice ser& zero. O outro extremo, quando a
cidade é totalmente concentrada (especializada), € representado pelo valor maximo do
indice, ou seja, HH = 2.

E importante ressaltar que algumas variaveis poderiam enriquecer o estudo,
como o diferencial de custo de vida entre as cidades e seus diferentes graus de
sindicalizacdo, mas tais informagdes ndo puderam ser incluidas devido a
indisponibilidade de dados.

3.2 METODOS DE ANALISE

Inicialmente foi utilizado um modelo econométrico para estimar equacdes de
salarios para os anos de 2001 e 2011. Através dessas estimacdes objetivou-se entender
de que maneira as varidveis selecionadas estdo relacionadas com os salarios da industria
nos mesopolos brasileiros. O modelo utilizado foi o seguinte:

log YinalIEJ 061 = [ + [ log 0idhd 00 V& idN6caE +

" log B£E00ENGCAE 12061010 + | log'00 + - (02)

® Enquanto que o presente trabalho utiliza os dados da RAIS, o trabalho de Galinari et alii
(2007) utiliza dados do Censo.



A estimacéo das varidveis logaritmizadas diminui a heterogeneidade dos dados
e fornece os resultados dos pardmetros em termos de elasticidade. O modelo foi
estimado utilizando-se 0 método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), cujo
principio consiste na minimizagéo dos quadrados dos residuos amostrais.

Posteriormente, foi realizada uma andlise exploratéria de dados espaciais
(AEDE) objetivando identificar padrfes de associagdo espacial para as varidveis
abordadas. A estatistica espacial aborda, em termos quantitativos, ndo somente o
comportamento individual do agente, mas também sua interacdo com outros agentes
espacialmente heterogéneos (ALMEIDA, 2004). Desta forma, os efeitos espaciais
dizem respeito as comparagBes causadas pela autocorrelacdo espacial e pela estrutura
espacial.

Conhecer a natureza da estrutura e das interaces de um fendmeno no espago €
importante para se sugerir padrOes e recorréncias que possam auxiliar tanto na
elaboracdo de acbes publicas por meio de politicas regionalizadas, como na
maximizagdo alocativa dos recursos privados. Nesse sentido, a AEDE é uma ferramenta
necessaria, pois, segundo Perobelli et alii (2005), este método descreve a distribuicdo
espacial do fendmeno, seus padrdes de associagéo global e local (clusters).

Com a utilizacdo da andlise exploratdria de dados espaciais, torna-se necessario
testar a hipotese de que os dados espaciais sdo distribuidos aleatoriamente, isto &, que 0s
valores de um atributo em uma regido néo dependem dos valores do mesmo nas regides
vizinhas (ALMEIDA, 2004).

Para verificar se existe a autocorrelagdo espacial, primeiramente utiliza-se o
coeficiente de correlagdo espacial global | de Moran Univariado:

& BBO (& o0 o)
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em que n € o nimero de unidades espaciais, yi é a variavel de interesse e w;; é 0 peso
espacial para o par de unidades espaciais i e j, medindo o grau de interag&o entre elas. A
indicacdo de autocorrelagdo espacial positiva indica que ha similaridade entre os valores
dos atributos estudados e a localizacdo dos mesmos, ou seja, regides com valores altos
da varidvel a ser abordada s&o rodeadas por regiGes com valores altos; e regides com
valores baixos consequentemente sdo rodeadas por regifes que apresentam valores
baixos. Por outro lado, a indicacdo de autocorrelagdo espacial negativa indica
dissimilaridade entre o valor do produto e sua localizagao.

Para possibilitar o calculo do coeficiente | de Moran, se faz necessario escolher
uma matriz de pesos, que define o grau de proximidade entre as microrregides. Tal
matriz esta associada a distancia entre as regiGes ou aos limites geogréficos (fronteiras)
existentes. Para o presente trabalho, adotou-se a estrutura de pesos espaciais binarios na
convengéo de rainha, com vizinhos de primeira ordem (ALMEIDA, 2004).

Os padrBes globais detectam a autocorrelacdo espacial para todo 0 espago
analisado. Contudo, o | de Moran Global pode ocultar padrdes locais ou ser
influenciado por eles. Assim, para superar tais problemas estatisticos, é necessario
verificar a formacgéo de clusters e/ou agrupamentos. Para tanto, Anselin (1995) propds
uma decomposicdo em categorias do indicador | de Moran, dado por:
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em que z; e zj S0 variaveis padronizadas e a somatoria sobre j é tal que somente 0s
valores dos vizinhos M /; sdo incluidos. O conjunto J; abrange os vizinhos da
observagéo i.

Segundo Almeida (2004, p.12), esse indicador “prové uma indicac¢éo do grau de
agrupamento dos valores similares em torno de uma observagéo, identificando clusters
espaciais, estatisticamente significantes”. Tais clusters sdo divididos em quatro tipos de
associacdo espacial, sendo: Alto-Alto (AA), Baixo-Baixo (BB), Alto-Baixo (AB) e
Baixo-Alto (BA). Os agrupamentos AA e BB indicam a ocorréncia de autocorrelagéo
espacial positiva, enquanto que os agrupamentos AB e BA denotam a presenca de
autocorrelacdo espacial negativa.

Por fim, verificada a ocorréncia de dependéncia espacial do fendmeno em
analise atraves da AEDE, procedeu-se com a utilizacdo de um modelo econométrico
espacial, isto é, uma regressdo econométrica que leve em consideragdo a estrutura de
correlacdo espacial entre 0s municipios da amostra.

A incorporacdo dos componentes espaciais no modelo pode se dar de trés
maneiras, conforme Almeida (2004): defasagens na variavel dependente, defasagens nas
varigveis independentes e/ou defasagem no termo de erro. Tais modelos podem ser
descritos através de um modelo econométrico espacial geral:

O="00+” 0 o+ E+7 0o+ bt +0 ot + E+ o ot +06

0= _wWo+_ W ()+I§+=(jo o+ -
(05)
Ou

O=[ G-+7 G -+E+! @ -+ -

onde Wy é um vetor N por 1 de defasagens espaciais para a varidvel dependente, !é o
seu respectivo coeficiente auto-regressivo espacial, WX é uma matriz de
transbordamentos espaciais das variveis independentes e Ré o coeficiente desses
efeitos de transbordamento. Como o fenbmeno pode exercer um impacto além dos
vizinhos diretos (chamados de vizinhos de primeira ordem), é possivel incluir efeitos de
transbordamento de ordens superiores, atraves de matrizes de peso de r-ésima ordem, no
caso da variavel dependente, e de t-ésima ordem no caso das variaveis independentes.

Note-se que o termo de erro pode ser descrito de duas maneiras. Na primeira,
Wu é um vetor de erros defasados espacialmente e /é o parametro do erro auto-
regressivo espacial. Na segunda, : O consiste num vetor de erros dado pela média dos
choques estocasticos dos vizinhos e € o coeficiente de média mdvel espacial. Em
ambos 0s casos, Bé erro associado as caracteristicas idiossincraticas locais ndo
modeladas, e € possivel assumir uma matriz de pesos para os erros de g-ésima ordem.

Tais modelos, de maneira geral, ndo podem ser estimados por MQO, pois o0
mesmo produz estimativas viesadas. Assim, 0s modelos econométricos espaciais
precisam ser estimados pelo método de Maxima Verossimilhanca (MV), pelo método
de Varigveis Instrumentais (VI) ou ainda pelo Método dos Momentos Generalizados
(MMG).
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Na pratica, para saber qual modelo espacial é mais adequado ao objeto de
analise, sdo necessarios testes especificos que indicam qual o tipo predominante de
autocorrelacdo espacial remanescente na regressdo. Tais testes consistem em testes de
Multiplicador de Lagrange (ML), que testam as hipOteses nulas dos parametros
espaciais serem iguais a zero. No caso, o teste ML, testa a hipdtese nula de que os
pardmetros ! sdo iguais a zero, ou seja, de que 0 processo estocastico gerador do erro
espacial ndo se da por meio de defasagens espaciais. J& o teste ML , testa a hipotese nula
de que os parametros /s&o iguais a zero, ou seja, de que a fonte da autocorrelagdo
espacial ndo se d& por meio do erro autorregressivo espacial. Assim, os resultados
fornecidos pelos testes indicam qual modelo é mais apropriado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DE REGRESSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados das estimacdes para os anos de 2001 e 2011.
As regressdes inicialmente  apresentaram-se  sujeitas ao problema da
heterocedasticidade, de modo que procedeu-se com a estimagdo do modelo por
Minimos Quadrados Generalizados (MQG) e a obtencdo de erros-padrdo robustos de

White.

TABELA 1 - RESULTADOS DAS REGRESSOES PARA 2001 E 2011

Variavel dependente: log(salario)

2001 2011

Variaveis Coeficiente D.P.* Prob. Coeficiente D.p.* Prob.
Constante 0.799178 0.149921 0.0000 0.317412 0.047791 0.0000
log(instrucéo) 0.877067 0.025815 0.0000 0.082205 0.006481 0.0000
log(concentragcdo)  0.092772  0.008007 0.0000 0.239096 0.019976 0.0000
log(HH) 1.105547 0.135791 0.0000 2.059751 0.162920 0.0000
R2 0,854286 0.572970
R2Ajustado 0,853704 0.571222
Estatistica F 1467,49 327.8352

SIC 0,886670 0.711856

n 758 737

*Desvios-padréo robustos de White
Fonte: resultados da pesquisa.

O parametro para a variavel instrucéo foi significativo ao nivel de 1% em ambos
0s anos, e seu sinal manteve-se positivo, indicando uma relagéo positiva entre o nivel de
instrucdo dos trabalhadores e os salarios. Em 2001, um aumento de 1% nos anos de
educacdo estava relacionado a salarios 0,8% mais elevados, em média. Ja em 2011, tal
relagdo tornou-se menos intensa, de modo que um aumento de 1% nos anos de educacéao
estava relacionado a salarios em média 0,32% mais elevados. Esse resultado ndo guarda
nenhuma surpresa, e corrobora aquilo que a literatura e as pesquisas empiricas ja
apontam a exaustdo: a importancia do capital humano para obter maiores salarios.

Para a varidvel concentracdo, seu pardmetro apresentou-se positivo e
significativo a 1% tanto em 2001 quanto em 2011, de modo que, em média, maiores
salarios podem ser associados & municipios onde a concentragdo industrial é maior. No
caso de 2001, os resultados apontam que € de se esperar que um municipio cuja
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participagdo no emprego industrial mineiro seja 100% maior que outro, tenha, em
média, salarios 9,3% maiores, enquanto que em 2011 espera-se encontrar salarios
23,9% mais elevados. Esse incremento pode ser indicio de uma intensificacdo das
economias de aglomeracéo ao longo do periodo em questdo. De acordo com Nogueira
Janior (2010), os ganhos de aglomeracéo — impulsionados em grande parte pela ago do
Estado ainda em fins da década de 1970, sobretudo ao incentivar a concentragdo da base
industrial no entorno da capital mineira — tendem a persistir no tempo, 0 que, por sua
vez, reflete na permanéncia das fortes desigualdades regionais. Os autores também
apresentam dados que revelam um aumento, entre 2001 e 2007, da participacdo no valor
adicionado industrial de trés das quatro macrorregides lideres nesse aspecto: Central,
Tridngulo e Rio Doce. Dentre os lideres, apenas o Sul de Minas apresentou queda em tal
participagdo. Essas informacOes reforcam a evidéncia de que as economias de
aglomeracdo se intensificaram ao longo do periodo analisado.

Contudo, faz-se um paréntese em relagdo ao resultado da concentragéo
industrial, na medida em que as cidades com maior concentra¢do da industria sdo, em
geral, também os maiores centros populacionais de Minas Gerais, onde é natural que 0s
salarios sejam mais elevados em funcdo dos maiores custos de vida e das desvantagens
sécio-ambientais de se habitar nesses centros. Desta forma, tal diferencial de salarios
pode “mascarar” o verdadeiro efeito da concentracdo industrial sobre os salarios, e sua
analise revela-se mais delicada e requer maior cautela.

Finalmente, a variavel HH também apresentou significAncia estatistica em
ambos os periodos considerados, e o sinal positivo para os dois indica que os salérios
estdo positivamente relacionados com a especializacdo produtiva, ou seja, quanto mais
especializado industrialmente um municipio for, é de se esperar que ele possua salarios
mais elevados (na industria). Tal resultado apresenta conformidade com as teorias de
especializagdo/localizacdo, isto €, de externalidades de aglomeracdo do tipo MAR, ao
mesmo tempo em que rejeita a ocorréncia de externalidades de
diversificacdo/urbanizacéo, ou de Jacobs, para o caso mineiro. Além disso, nota-se um
incremento no valor do coeficiente estimado de 2001 para 2011, indicando uma possivel
intensificacdo das economias de especializagdo no decorrer da década.

4.2 ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS ESPACIAIS (AEDE)

A Tabela 2 apresenta os coeficientes | de Moran univariados estimados para as
varigveis em questdo, e suas respectivas significancias estatisticas, em 2001 e 2011:

TABELA 2 — | DE MORAN UNIVARIADO PARA AS VARIAVEIS EM 2001 E 2011

2001 2011
Variaveis I de Moran  Pseudo p-valor* | de Moran Pseudo p-valor*
Salario 0,14303 0,001 0,14749 0,001
Instrucéo 0,17310 0,001 0,09719 0,001
Concentracéo 0,13475 0,001 0,13090 0,001
HH 0,02195 0,157 -0,01756 0,230

* Apds 999 permutagdes
Fonte: resultados da pesquisa.

Os resultados obtidos para os indices | de Moran indicam que as variaveis
salério, instrucéo e concentragdo apresentam dependéncia espacial em ambos 0s anos,
ou seja, o valor dessas variaveis em um dado municipio depende, em certa medida, dos
valores verificados nos municipios vizinhos. Em todos esses casos a autocorrelacdo
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verificada € positiva, indicando que municipios com altos valores das variaveis sdo
circunvizinhados por municipios que também possuem valores altos para tais variaveis,
0 mesmo valendo para valores baixos das mesmas. Para a variavel HH o | de Moran ndo
foi significativo em nenhum dos periodos, indicando um processo de independéncia
espacial, isto é, o fato de um municipio ser especializado ou diversificado
industrialmente ndo depende do mesmo fato nos municipios vizinhos.

Ainda que os valores dos coeficientes | estimados ndo apontem para uma
correlagdo espacial forte, a simples presenga da mesma evidencia que o problema em
questdo possui relagdes de transbordamento espacial, o que implica num problema para
a estimacdo dos coeficientes das variaveis, uma vez que é preciso levar em consideracao
a estrutura de dependéncia espacial verificada.

De modo a verificar localmente como se d&o as correlagGes, foi utilizada da
estatistica | de Moran local para detectar as associacdes na forma de clusters. A Figura
1 apresenta a distribuicdo espacial dos clusters para a varidvel salarios nos anos de 2001
e 2011.
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M Fiaiva Fnixs
[ Bize-Adiu [ -
[0 Ale-Baive

[ Min Significane
I Al Al

I Baien-Faies
[0 Baizo- Al

20 Alto-Brixe

FIGURA 1 - PADROES DE ASSOCIACAO LOCAL DOS SALARIOS
INDUSTRIAIS EM 2001 E 2011
Fonte: resultados da pesquisa.

Através da Figura 1 é possivel visualizar que, em ambos 0s anos, os locais que
apresentavam clusters do tipo Alto-Alto estavam sobretudo nas regides Metropolitana
de Belo Horizonte e Triangulo/Alto Paranaiba. Nesses locais verifica-se a ocorréncia de
municipios com altos valores de salarios industriais circunvizinhados por outros
municipios cujos salarios também séo elevados. Percebe-se uma leve reducdo e
dispersdo do tamanho do cluster da regido do Triangulo/Alto Paranaiba de 2001 para
2011. Os clusters do tipo Baixo-Baixo, por sua vez, localizam-se principalmente nas
regibes Norte de Minas e do Jequitinhonha, onde ocorrem agrupamentos de municipios
que pagam baixos saldrios na industria. Nogueira Junior (2010), ao apresentar dados
referentes & 2007, observa que as regibes do Jequitinhonha e do Norte de Minas
possuem 0s menores niveis de renda per capita no Estado, além de estarem entre as
regibes que possuem menor participacdo no valor adicionado da produgdo industrial
mineira. As regides Central e do Triangulo, por sua vez, apresentam uma realidade
oposta: seus niveis de renda per capita e de participagdo no valor adicionado industrial
sd0 0s mais elevados de Minas Gerais.

A Figura 2 apresenta os clusters verificados para a varidvel instrucdo dos
trabalhadores industriais:
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FIGURA 2 — PADROES DE ASSOCIACAO LOCAL DO NIVEL DE INSTRUCAO
DO TRABALHADOR INDUSTRIAL EM 2001 E 2011

Fonte: resultados da pesquisa.

o]

Para o nivel de instrucdo dos trabalhadores industriais, os clusters do tipo Alto-
Alto se concentravam, em 2001, quase que exclusivamente na regido do Triangulo/Alto
Paranaiba, com alguns clusters de pequenas dimensdes ocorrendo no Sul de Minas,
Zona da Mata e Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Em 2011, entretanto, o
cluster do Triangulo/Alto Paranaiba praticamente deixou de existir, persistindo apenas
uma pequena parcela no leste da regido. Ja os clusters do Sul de Minas apresentaram
pequeno aumento, enquanto que os da Zona da Mata minguaram, e 0s da Regido
Metropolitana permaneceram relativamente estaveis. Ja os clusters do tipo Baixo-Baixo
predominavam na regido Norte e do Jequitinhonha em 2001, mas em 2011 o cluster da
regido Norte apresentou-se bastante reduzido em relacéo ao periodo anterior.

A Figura 3 apresenta os clusters para o nivel de concentragdo industrial em 2001
e 2011:
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FIGURA 3 — PADROES DE ASSOCIACAO LOCAL DA CONCENTRACAO
INDUSTRIAL EM 2001 E 2011
Fonte: resultados da pesquisa.

A Figura 3 revela poucos clusters do tipo Alto-Alto em ambos os periodos,
ocorrendo quase que exclusivamente nas regifes do Triangulo/Alto Paranaiba e
Metropolitana de Belo Horizonte, regies estas onde de fato a quantidade de empregos
no setor industrial possui grande participacdo em relacdo ao total do emprego da
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indastria mineira. Ja os clusters Baixo-Baixo se distribuiam principalmente pelas
regides Norte e do Jequitinhonha, onde o emprego industrial em ambos os periodos
possuia pouca representatividade em relagdo ao total do Estado.

Finalmente, a Figura 4 apresenta as concentragdes locais verificadas para a
especializacdo industrial em 2001 e 2011:

2011
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FIGURA 4 - PADROES DE ASSOCIACAO LOCAL DA ESPECIALIZACAO
INDUSTRIAL EM 2001 E 2011
Fonte: resultados da pesquisa.

Na Figura 4, os clusters do tipo Alto-Alto revelam a ocorréncia de regides mais
especializadas, enquanto que os clusters do tipo Baixo-Baixo revelam regides mais
diversificadas. Em 2001, verifica-se que a maior parte das regides mais especializadas
se concentrava no Norte do Estado, enquanto que as regides mais diversificadas se
distribuiam sobretudo no Norte e na Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Em 2011
os clusters de especializagdo do Norte praticamente desapareceram, enquanto que O
cluster de diversificacdo dessa mesma regido sofreu um deslocamento para o0 oeste.
Nesse periodo, alguns outros pequenos clusters de diversificagdo foram verificados no
Sul e na Regido Metropolitana.

De maneira geral, a analise dos padrdes de associacdo local sugere que em
regibes onde h& mais concentracdo industrial também se verificam maiores niveis
salariais e de instrucdo, de forma que é possivel relacionar positivamente tais variaveis.
Apesar de algumas mudancas, a distribuicdo dos clusters permaneceu muito semelhante
entre 0s periodos, indicando pouca mudanca na estrutura geogréfica industrial do
Estado. As maiores mudancas verificadas ocorreram na regido do Tridangulo/Alto
Paranaiba, que de 2001 para 2011 passou por um processo onde os salarios e 0s niveis
de instrugdo da indUstria se tornaram relativamente menores. Tal movimento pode estar
relacionado a alteragcBes no perfil industrial de tal regido, onde tem avangado, por
exemplo, a cultura da cana-de-aglcar, e com ela a instalacio de industrias
sucroalcooleiras. Outra mudanca importante diz respeito & expanséo das atividades de
baixa intensidade tecnoldgica, sobretudo de produtos alimenticios e bebidas, fato que se
observa mais pronunciado na microrregido de Uberlandia, a principal do Triangulo.
Mesquita e Furtado (2011) apontam que, entre 1996 e 2007, a inddstria de géneros
alimenticios e bebidas foi a que mais se expandiu nessa microrregido, sobretudo devido
a dinamica relacionada a producdo agropecuaria. Nesse mesmo periodo, o produto
industrial da microrregido de Uberlandia retrocede relativamente em 36,1% sua
participacdo no Estado de Minas Gerais, revelando uma consideravel reducgéo de seu
dinamismo industrial.
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4.3 ANALISE DE REGRESSAO ESPACIAL

A fim de verificar qual a estrutura de dependéncia espacial presente nos modelos
em questdo, procedeu-se com a estimacdo do modelo logaritmico utilizando a matriz de
pesos espaciais na convencgdo de rainha, com vizinhos de primeira ordem, a fim de obter
os valores dos Multiplicadores de Lagrange (ML) que indicam qual tipo de dependéncia
é dominante. Os testes de Multiplicador de Lagrange distinguem dois tipos de
dependéncia: lag espacial e erro espacial. Os resultados sdo apresentados na Tabela 3:

TABELA 3 - DIAGNOSTICOS DE DEPENDENCIA ESPACIAL PARA 2001 E 2011

2001 2011
Teste Valor Prob Valor Prob
ML (lag) 49,873 0,000 37,675 0,000
ML robusto (lag) 10,506 0,001 0,756 0,384
ML (erro) 39,399 0,000 72,516 0,000
ML robusto (erro) 0,0319 0,858 35,598 0,000

Fonte: resultados da pesquisa.

Os resultados apontam que no modelo para o ano de 2001, a estrutura espacial
predominante era a de lag espacial, dado que o teste de ML robusto para o erro espacial
ndo rejeitou a hipotese nula de auséncia desse tipo de correlagdo, enquanto que o ML
robusto para o lag apresentou a rejeigdo de tal hipotese ao nivel de 1% de significancia.

Por outro, para o ano de 2011 a estrutura verificada foi a de erro espacial, dado
que o teste de ML robusto para o lag espacial ndo rejeitou a hipotese nula, enquanto que
0 ML robusto para o erro espacial apresentou a rejei¢éo de tal hipdtese ao nivel de 1%
de significancia, evidenciando que ocorre dependéncia desse tipo.

Dados os resultados dos testes de ML, procedeu-se com a estimagdo dos
modelos espaciais via Maxima Verossimilhanca, de acordo com a estrutura de
dependéncia verificada em cada ano. Para o ano de 2001, a estimag&o inicialmente
apresentou-se sujeita ao problema da heterocedasticidade. Para corrigir tal situacdo,
procedeu-se com a estimagdo utilizando os erros-padrdo robustos de White. J& a
estimacéo de 2011, que apresentou o mesmo problema, foi corrigida via estimagédo por
Método dos Momentos Generalizado (GMM) conforme a especificacdo proposta por
Kelejian e Prucha (2010). Os resultados sdo apresentados na Tabela 4:
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TABELA 4 - RESULTADOS DAS REGRESSOES ESPACIAIS PARA 2001 E 2011

Variavel dependente: log(salario)

2001 2011
Lag Espacial Erro Espacial

Variaveis Coeficiente D.P. Prob. Coeficiente D.P. Prob.
Constante -0,0097 0,0448 0,828 0,0745 0,0169 0,000
log(instrucéo) 0,3274 0,1008 0,001 0,8229 0,0354 0,000
log(concentracéo) 0,0306 0,0146 0,036 0,0463 0,0086 0,000
log(HH) -0,0586 0,0299 0,049 0,1728 0,0557 0,002
rho 0,2965 0,1264 0,019 - - -
lambda - - - 0,3882 0,0406 0,000
Pseudo R? 0,2933 0,7165
Correcéo para ] B
heterocedasticidade White Kelejian e Prucha
n 853 853

Fonte: resultados da pesquisa.

Os resultados as estimacbes dos modelos logaritmicos espaciais guardam
algumas semelhangas com os modelos logaritmicos normais, mas, por outro lado,
existem diferengas considerdveis. A mais notavel dessas diferencas diz respeito ao sinal
da variavel HH no ano de 2001, que passou a ser negativo, com nivel de significAncia de
5%. Tal resultado indica que, ao se levarem em consideragéo os efeitos de dependéncia
espacial no modelo, em 2001 seria a diversificacdo, e ndo a especializagdo, que estaria
relacionada com maiores salarios, contrariando o argumento das externalidades tipo
MAR e de acordo com a ocorréncia de externalidades tipo Jacobs. Tal resultado pode
ser deduzido intuitivamente pela visualizagdo comparativa das Figuras 1 e 4
apresentadas anteriormente, onde é possivel visualizar uma consideravel semelhanga na
distribuicdo de municipios com alto nivel de especializagéo e baixos salarios no ano de
2001. No segundo periodo, contudo, o sinal do parametro inverteu-se, voltando a ficar
em conformidade com as estimagfes anteriores, e indicando que ocorreu uma mudanga
no tipo de externalidade responsavel por maiores ganhos salariais em Minas Gerais.

As demais diferengas s&o menos notdveis, mas merecem consideracdo. Enquanto
que no modelo inicial o coeficiente da escolaridade reduziu-se de 2001 para 2010, na
presente estimag&do espacial ocorreu o inverso, intensificando-se a relagéo entre salarios
e instrucdo do trabalhador. A concentracdo manteve parametros de valores semelhantes
ao longo dos anos, de modo que um municipio cuja participagdo no emprego industrial
mineiro seja 100% maior que outro, tinha, em média, salarios 3% maiores em 2001 e
4,6% maiores em 2011, novamente indicando uma possivel intensificacdo das
economias de aglomeragdo ao longo do periodo em questéo.

Por fim, merecem nota os parametros espaciais estimados. No caso do modelo
de lag espacial, o pardmetro rho apresentou-se significativo ao nivel de 2%. Seu sinal
positivo indica a ocorréncia de autocorrelagdo espacial positiva para a estimacdo de
2001. A estimagdo do modelo de erro espacial, por sua vez, apresentou o parametro
lambda também positivo e significativo a 1%, de onde se deduz a ocorréncia de
autocorrelacdo positiva para a estimagéo de 2011.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou verificar de que maneira as economias de
aglomeracdo afetam os salérios da industria de Minas Gerais, tanto para 2001 quanto
para 2011. Em um aspecto geral, o que se verificou é que as economias de aglomeracéao
se mostram presentes e relevantes, em especial as economias de
especializagdo/localizacdo/MAR, de forma que, em média, as cidades cuja industria é
mais especializada possuem salarios mais elevados. Por outro lado, as economias de
diversificacdo/urbanizagdo/Jacobs, so se fizeram presentes na estimacéo espacial para o
ano de 2001. Contrastado com o resultado da estimag&o espacial para 2011, tal resultado
pode indicar uma reversdo das economias de diversificagdo para economias de
especializagdo ao longo da década.

Tanto a Anélise Exploratdria de Dados Espaciais (AEDE) quanto as estimagdes
econométricas espaciais evidenciaram que o fendmeno em questdo ndo ocorre de
maneira independente no espaco, possuindo correlagdes e dependéncias de ordem
geografica, que devem ser levadas em consideracdo tanto pelos formuladores de
politicas publicas quanto pelos agentes privados. Os salarios industriais, o nivel de
concentracdo das atividades da indlstria e o grau de instrucdo dos trabalhadores
revelaram possuir dependéncias espaciais, de modo que a presenca de tais varidveis em
um dado municipio é afetada pelo valor dessas mesmas varidveis em municipios
vizinhos, causando efeitos de feedback e possibilitando intensificages locacionais das
atividades industriais, reforcando as economias de aglomeragao.

Ainda, no que tange as estruturas de dependéncia espacial em nivel local,
verificou-se a ocorréncia de clusters para a distribuicdo das varidveis em questdo. Tais
distribuicdes, além de reforcar a ideia da dependéncia espacial do fendmeno, apontam
objetivamente quais regibes podem ser consideradas criticas nesse aspecto, 0 que
fornece uma base para futuras analises locais mais detalhadas.

O conjunto dessas constatagdes possibilita, por fim, uma melhor compreensdo
do contexto industrial de Minas Gerais, além de fornecerem um embasamento mais
claro na definicdo de politicas industriais e de desenvolvimento regional, de modo que
estas sejam adequadas aos diferentes contexto territoriais, levando em consideragéo
aspectos como a ocorréncia de economias de aglomeracbes e suas relagcbes de
especializagéo e diversificagcdo produtiva.

REFERENCIAS:

ALMEIDA, E.S. Curso de econometria espacial aplicada. Piracicaba: ESALQ-USP,
2004.

ALMEIDA, E. S.; DIAS, S. O. M.; PACHECO, G. N. O.; PATROCINIO, A. P. B.
Produtividade do café em Minas Gerais: uma analise espacial. In: XLIV Congresso da
Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia Rural, 2006, Fortaleza. Anais do XLIV
Congresso da Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia Rural. Brasilia: Sober,
2006.

ANDRADE, T. A,; SERRA, R.V. O recente desempenho das cidades médias no

crescimento populacional urbano brasileiro. Rio de Janeiro: IPEA, 1998 (Texto para
Discussdo 554)

18



ANSELIN, L. Local Indicators of Spatial Association — LISA. Geographical Analysis,
v. 27,n. 2, p. 93-115, 1995.

CARLEIAL, L. M. F. Firmas, flexibilidades e direitos no Brasil: para onde vamos? S&o
Paulo em perspectiva. Sdo Paulo, v. 11, n. 1, p. 22-33, 1997.

CASTRO, A. B. A reestruturagdo industrial brasileira nos anos 90: uma interpretagéo.
Revista de Economia Politica. Sdo Paulo, v. 21, n. 3, p. 3-25, 2001.

DEKLE, R. Concentration and regional growth: evidence from the prefectures. The
Review of Economics and Statistics, v. 84, n. 2, p. 310-315, 2002.

DINIZ, C. C. Desenvolvimento poligonal no Brasil: nem desconcentracdo nem continua
polarizagdo. Nova Economia, Belo Horizonte, v. 3, n. 1, p. 35-64, set. 1993.

DINIZ, C. C.; CROCCO, M. A. Reestruturacdo econémica e impacto regional: 0 novo
mapa da industria brasileira. Nova Economia, Belo Horizonte, v.6, n. 1, p. 77-104, jul.
1996.

DINIZ, G. F. C.; SOUZA, O. T. Mudangas estruturais e aglomeracdes territoriais na
indUstria de Minas Gerais: uma abordagem preliminar do periodo p6s-1970. Economia
& Tecnologia, ano 06, v. 23, p. 77-88, 2010.

FERNANDES, C. L. L. Economia e planejamento em Minas Gerais nos anos de 1960 e
1970 . Revista Gestdo & Tecnologia, v. 8, n. 1, p. 11-39, 2007.

FUJITA, M.; KRUGMAN, P.; VENABLES, A. J. Economia espacial: urbanizacéo,
prosperidade econémica e desenvolvimento humano no mundo. S&o Paulo: Futura,
2002.

GALINARI, R.; CROCCO, M. A,; LEMOS, M. B.; BASQUES, M. F. D. O efeito das
economias de aglomeragdo sobre os salérios industriais: uma aplicacdo ao caso
brasileiro. Revista de Economia Contemporanea, Rio de Janeiro: Instituto de
Economia - UFRJ, v. 11, n. 3, p. 391-420, 2007.

GLAESER, E. L.; KALLAL, H. D.; SCHEINKMAN, J. A.; SHLEIFER, A. Growth in
cities. The Journal of Political Economy, v. 100, n. 06, p. 1126-1152, 1992.

HANSON, G. H. Increasing returns, trade and the regional structure of wages. The
Economic Journal, v. 107, n. 440, p. 113-133, 1997.

HENDERSON, J. V. Marshall’s scale economies. NBER Working Paper, n. 7358,
1999.

HENDERSON, J. V.; KUNCORO, A.; TURNER, M. Industrial development in cities.
The Journal of Political Economy, v. 103, n. 5, p. 1067-1090, 1995.

JACOBS, J. The economy of cities. Nova York: Random House, 1969.

19



KELEJIAN, H.H.; PRUCHA, I. R. Specification and estimation of spatial
autoregressive models with autoregressive and heteroskedastic disturbances. Journal of
Econometrics, n. 157, p. 53-67, 2010.

MARICATO, E. Brasil, cidades: alternativas para a crise urbana. Petrépolis: Vozes,
2001

MARSHALL, A. Principles of economics: an introductory volume. 82 ed. Londres:
Macmillan and Co., 1920.

MESQUITA, F.C.; FURTADO, A.T. O desempenho da industria em Uberlandia entre
1996 e 2007: crescimento do setor de alimentos e bebidas e o retrocesso industrial.
Sociedade e Natureza, v. 23, n. 3, p. 497-512, 2011.

NEGRI, B. Concentragéo e desconcentragdo industrial em S&o Paulo (1880-1990).
Campinas: Editora da Unicamp, 1996.

NOGUEIRA JUNIOR, R. P. AS desigualdades inter-regionais no estado, com enfoque
no setor industrial. In: OLIVEIRA, F.A; SIQUEIRA, W.B. (Orgs). As muitas Minas:
ensaios sobre a economia mineira. Belo Horizonte: Conselho Regional de Economia,
Minas Gerais, 2010. p. 137-157

PEROBELLI, F.S.; ALMEIDA, E.S.; ALVIM, M.l.; FERREIRA, P. Andlise espacial
da produtividade do setor agricola brasileiro: 1991-2003. In: XLIIlI Congresso da
Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia Rural, 2005, Ribeirdo Preto. Anais do
XLI11 Congresso da Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia Rural. Brasilia:
SOBER, 2005.

RAUCH, J. E. Productivity gains from geographic concentration of human capital:
evidence from the cities. NBER Working Paper, n. 3905, 1991.

SABOIA, J. Descentralizacio industrial no Brasil na década de noventa: um processo
dindmico e diferenciado regionalmente. Belo Horizonte: Nova Economia, v. 11, n. 2,
dez. p.85-122, 2001.

SUZIGAN, W.; FURTADO, J.; GARCIA, R.; SAMPAIO, S. E. K. Aglomeragdes
Industriais no Estado de S&o Paulo. Revista de Economia Aplicada, Séo Paulo, v. 5,
n.14, p. 695-717, 2001.

VAN DER PANNE, G. Agglomeration externalities: Marshall versus Jacobs. Journal
of Evolutionary Economics, v. 14, n. 5, p. 593-604, 2004.

WEBER, A. Theory of the location of industries. Chicago: University of Chicago
Press, 1929.

WHEATON, W.C.; LEWIS, M.J. Urban wages and labor market agglomeration.
Journal of Urban Economics, v. 51, p. 542-562, 2002.

20



