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RESUMO

O objetivo deste trabalho é avaliar os impactos de investimentos na cadeia produtiva e6lica na
Bahia. Para tanto, utiliza a Matriz Bahia estimada pela Superintendéncia de Estudos
Econbmicos e Sociais da Bahia (SEI) para o ano de 2015. A analise se baseara num estudo dos
setores de atividades econdmicas do Estado, bem como dos investimentos realizados no setor
edlico, mediante a utilizacdo de indicadores classicos de insumo-produto (indices de
Rasmussen-Hirschman, campo de influéncia e multiplicadores de emprego, renda e producéo).
Os resultados deste artigo permitirdo um melhor entendimento do papel da energia edlica na
economia baiana.
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Investimentos em energia edlica no Estado da Bahia: uma analise via indicadores de
insumo-produto

1 INTRODUCAO

As energias renovaveis vém crescendo rapidamente e conquistando cada vez mais
espaco na matriz elétrica mundial nos ultimos anos. Em 2015, a participacdo estimada de
energias renovaveis na producdo mundial de eletricidade foi de 23,7% (REN 21, 2016). No que
se refere ao total mundial de energias renovaveis produzidas, neste mesmo ano, as fontes mais
expressivas foram a hidrelétrica, a e6lica e a solar com 61,5%, 21,2% e 11,4%, respectivamente
(IRENA, 2016). Essas fontes de geracéo de energia renovavel sdo quase inteiramente livres de
emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE), ndo contribuem as chuvas &cidas e a poluicdo
radioativa.

A matriz elétrica brasileira é baseada, principalmente, em fontes renovaveis de energia.
Considerando todas as fontes do pais, em 2017, as renovaveis foram responsaveis por mais de
80% da matriz elétrica do pais (ABEEOLICA, 2018). As fontes hidrelétrica e edlica lideraram
o crescimento por fonte de geracao de energia elétrica, em 2017. No que se refere a fonte edlica,
o Brasil ja conta com mais de 500 parques eolicos implantados, superando 12 GW de poténcia
instalada (EPE, 2018). A fonte e0lica ja representa 8,1% de participacdo na matriz elétrica
brasileira (ABEEOLICA, 2018). Em termos mundiais, em 2017 o Brasil foi classificado como
0 8° pais no ranking mundial em capacidade instalada e representou o 6° com maior nimero de
novos investimentos (GWEC, 2018).

Dado esse cenario promissor para o setor edlico, os investimentos realizados sdo fatores
decisivos para a continuidade do seu crescimento. De acordo com a Associagédo Brasileira de
Energia E6lica (ABEEOLICA), de 2010 a 2017, foram investidos no setor eélico do pais cerca
de 32 bilhdes de dolares (ABEEOLICA, 2018). E, em 2017, foram investidos 3,57 bilhdes de
dolares, o que representou 58% dos investimentos realizados em energias renovaveis. No caso
do Estado da Bahia, este vem recebendo um grande volume de investimentos, seja por meio
dos leildes de eblica para contratacdo de energia, seja por meio da implantacdo de um parque
industrial voltado para a producdo de equipamentos e componentes, a exemplo de torres edlicas,
pas, nacelles e montagem de turbinas. A cadeia produtiva do Estado ja conta com grandes
empreendimentos instalados da GE/Alstom, Gamesa, Acciona, Wobben Widpower, Tecsis,
Torrebras e Torres Edlicas do Nordeste. Nesse sentido, questiona-se quais setores tém maior
capacidade de promover o desenvolvimento regional a partir dos investimentos na fonte edlica?

Sendo assim, este trabalho busca avaliar os impactos de investimentos na cadeia
produtiva eolica na Bahia, visando oferecer informacdes sobre o setor para 0s agentes
econémicos. Para tanto, utiliza a Matriz Bahia estimada pela Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais da Bahia (SEI) para o ano de 2015. A analise se baseara num estudo dos
setores de atividades econdmicas do Estado, bem como dos investimentos realizados no setor
edlico, mediante a utilizacdo de indicadores classicos de insumo-produto (setor-chave, analise
dos multiplicadores de emprego, renda e producdo), visando investigando a criacdo de
empregos e a producdo econdmica associada a energia e6lica no Estado.

Utilizando-se o método insumo-produto € possivel analisar a interdependéncia entre 0s
setores da economia baiana, seu encadeamento produtivo e, por sua vez, o impacto dos
investimentos do setor edlico no Estado da Bahia. Assim, alguns trabalhos tém sido realizados
com o intuito de mensurar o impacto da energia eolica na economia utilizando o modelo
insumo-produto. Simas e Pacca (2014) verificaram a contribuicdo da energia edlica para a
geracdo de empregos no Brasil; Avelino e Guilhoto (2009) estimaram os impactos econdémicos
e ambientais (emissdo de CO?) envolvidos na fase de construcéo de usinas eélicas e o tempo de
retorno para compensar as emissoes durante a fase de operagdo. Ribeiro, Pereira e Oliveira
(2018) analisaram os impactos de empreendimentos edlicos no semiarido baiano. Markaki et



al. (2013) exploraram os efeitos dos investimentos em energia “verde” e os impactos
macroecondmicos destes na Grégia, no periodo de 2010 a 2020. Loomis e Hinman (2010)
estudaram os impactos econdmicos da energia edlica em Illinois, nos Estados Unidos para
verificar os impactos diretos, indiretos e induzidos dos projetos de energia edlica no Estado. Os
trabalhos de Okkonen e Lehtonen (2016) e Thomas e Patrik (2015) também utilizaram o modelo
insumo-produto aplicado & analise socioecondmica de projetos de energia edlica®,

Além desta introducdo, o presente estudo esta dividido em mais quatro se¢des. A
proxima secdo traz um panorama da energia edlica na Bahia, em seguida tem-se a metodologia
utilizada. A quarta secdo apresenta os resultados e discussdes e a quinta se¢ao traz as conclusdes
finais do trabalho.

2 PANORAMA DA ENERGIA EOLICA NA BAHIA

O Estado da Bahia ocupa papel de destaque no cendrio nacional devido ao seu
significativo potencial para geracdo de energia e6lica. Na Bahia, mais de 30% da energia
produzida é edlica. Na Figura 1 é possivel observar a composicao da geracdo de eletricidade no
Estado, segundo o percentual da poténcia (capacidade instalada) dos empreendimentos em
operacdo. Nota-se que a matriz elétrica baiana € composta majoritariamente por fontes
renovaveis e, por sua vez, apresenta participacao significativa da energia eolica.

Os estados da regido Nordeste do Brasil sdo os mais representativos na geracdo de
energia eolica brasileira e devido aos seus ventos favoraveis, concentram o maior nimero de
parques edlicos do Pais. Em 2017, os cinco estados com maior gera¢do foram Rio Grande do
Norte, Bahia, Rio Grande do Sul, Ceara e Piaui, respectivamente.

Figura 1 - Empreendimentos em operacdo na Bahia por fonte - Poténcia (%)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em dados do BIG-ANEEL,2019

4 Para outros trabalhos, ver: Greene e Geisken (2013), Tegen et al (2014), Brown et al. (2012), Halvatzis e Keyser
(2013), Ejdemo e Soderholm (2015), Reategui e Tegen (2008) e Costanti (2004).



Diferentemente dos outros estados da regido Nordeste, que tem maior incidéncia de
ventos no litoral, a Bahia concentra seu potencial edlico no interior, mais especificamente no
semiérido. O Estado da Bahia tem mais de 66% de seu territério dentro do semiéarido, isto &,
dos 417 municipios existentes, 278 pertencem a regido, compreendendo uma é&rea de
446.021km? (BRASIL, 2018).

Em termos de participacdo do Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes, 0 setor
de servicos foi 0 mais representativo com 43,5%, contra 19,5% do setor industrial (BAHIA,
2016).

Tabela 1 — Produto Interno Bruto do Estado da Bahia, 2015, em bilhdes de reais

PIB a precos correntes Bahia
VVAB Agropecuaria 17.835.813.855
VAB IndUstria 47.767.545.346
VAB Servicos 106.058.638.006
VAB Administracdo, defesa, educacdo e
salde publicas e seguridade social 44.305.294.395
VAB total 215.967.291.610
Impostos, liquidos de subsidios, sobre
produtos 29.057.570.507
PIB 245.024.862.122

Fonte: BAHIA, 2016.

Na Figura 2, tem-se a situacdo dos projetos edlicos presentes no Estado, onde se observa
0s 156 em operacao e 85 em construcdo e com construcdo nao iniciada. Os projetos edlicos do
Estado estdo localizados em 23 municipios.

Figura 2 — Situacdo dos empreendimentos eolicos na Bahia
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Fonte: Elaboragéo propria com base em dados do BIG-ANEEL, 2019



O crescimento da energia e6lica na Bahia é notorio, quando comparado a outros estados
do Pais. De acordo com a EPE (2018), em termos de participacdo nos leildes de fonte edlica,
dentre os estados do Pais, a Bahia destaca-se pela quantidade de projetos cadastrados.
Considerando os leildes ja realizados, a Bahia foi responsavel por cerca de 30% da energia
contratada em leilGes® por Estado (EPE, 2018). O mecanismo de leildes é utilizado no Brasil
para comercializacdo de energia elétrica, utilizando o critério de menor tarifa.

Além do mecanismo de leilGes, cabe destacar como fatores impulsionadores da geragéo
edlica no Pais e, por sua vez, na Bahia, como: o Programa de Incentivo a Fontes Alternativas
S(PROINFA); incentivos fiscais; 0 papel do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico
e Social (BNDES), enquanto empresa publica, na indu¢do do desenvolvimento da cadeia
produtiva de energia edlica no pais; 0 aumento do parque industrial nacional para fabricacdo de
equipamentos; dentre outros. Devido a esses fatores e ao volume de investimentos recebidos
para a producdo de equipamentos e componentes, a cadeia produtiva da Bahia conta atualmente
com grandes empreendimentos instalados, como pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2 — Cadeia produtiva da energia eélica no Estado

Municipio  Empresa Componentes e equipamentos
Camacari  GE/Alstom Naceles

Camacari  Gamesa Naceles e motores

Simdes

Filho Acciona Windpower Naceles, pas e torres eblicas

] Torres Edlicas do Nordeste
Jacobina  (TEN)/Andrade
Gutirrrez/Alstom

Camacari  Torrebras
Juazeiro Wobben Windpower Torres edlicas
Fonte: Elaboracao propria, 2018.

Torres eolicas

Os investimentos no setor eolico na Bahia (na implantacdo de empresas e
empreendimentos eolicos) tém impactos na economia baiana. Tais impactos serdo observados
nas analises por meio dos indicadores de insumo-produto presentes nesse trabalho.

3 METODOLOGIA E DADOS

Para a obtencdo dos indices setoriais, dos multiplicadores e do impacto dos
investimentos da cadeia produtiva edlica na economia, primeiramente, deriva-se 0 modelo
insumo-produto’ desenvolvido por Leontief. Este busca contabilizar as contribuicdes de toda a
cadeia produtiva para uma dada demanda (MILLER; BLAIR, 2009). Em termos matriciais, o
fluxo intersetorial em uma economia pode ser representado por:

x=Ax+y (1)

Em que x e y sdo vetores colunas de ordem (n x 1), com valores, respectivamente, da
producdo total e da demanda final de cada setor; A é a matriz de coeficientes técnicos, de ordem
(n x n). Tratando-se a demanda final como exdgena ao sistema, tem-se que:

® Para maiores detalhes ver leis federais n® 10.847 e n°10.848, de 15 de marco de 2004 e Decreto Federal n° 5.163,
de 30 de julho de 2004.

5 Instituido em 2002, com o objetivo de aumentar a participagdo no sistema de energia produzida por
empreendimentos de fonte edlica, de biomassa e de pequenas centrais hidrelétricas.

7 Para mais detalhes, ver Miller e Blair (2009).



(I-A)"1=B (2)
x =By (3)

Emque B = (I — A)~! é a matriz inversa de Leontief ou matriz de coeficientes diretos
e indiretos, de ordem (n x n), na qual o elemento bij deve ser interpretado como a producéo total
do setor i que é necessaria para produzir uma unidade de demanda final do setor j.

3.1 SETORES-CHAVES

Para identificar os setores-chaves da economia baiana, foram adotados o0s seguintes
métodos: os indices de ligacdo de Rasmussen-Hirchman conjuntamente com os indices de
dispersdo, e os campos de influéncia que tratam da estrutura interna da economia.

3.1.1 indices de ligagio de Rasmussen-Hirschman

O encadeamento de cada setor especifico com o restante da economia é mensurado a
partir da matriz inversa de Leontief, B = (I — A)™1, através dos efeitos para tras e para frente,
conhecidos como os indices de ligacdo Rasmussen - Hirschman, originarios dos trabalhos de
Rasmussen (1956) e Hirschman (1958).

Os indices de ligacdo para tras quantificam quanto um setor especifico demanda de
outros setores.

indice de ligacio para tras (encadeamento para tras):

&)
Uy =2, j=12,..,n (4)

B.
Ja os indices de ligacéo para frente revelam o quanto o setor em analise é demandado
por outros setores da economia.

indice de ligacdo para frente (encadeamento para frente):

ety
U=-—=22, i=12..,n (5)

B,

Onde:B, é a media de todos os elementos de B; B,; € asoma de uma coluna j de B; B,;

¢ a soma de uma linha i de B; n € o niumero de setores da economia. O célculo desses indices
também é encontrado em Guilhoto et al. (2010).

O valor limite de referéncia para interpretacdo dos indices é a unidade (1). Assim, se 0
indice de ligacdo para tras for maior do que 1, significa que o setor em analise tem uma forte
dependéncia com os demais setores na economia na demanda por insumos. Ja se o indice de
ligacdo para frente for maior do que 1, significa que o setor é importante no fornecimento de
insumos na economia. Em sintese, conforme Prado (1981), quando: U; > 1 o setor tem forte
poder de encadeamento para tras; U; < 1 o setor tem fraco encadeamento para tras; U; > 1 0

setor tem forte poder de encadeamento para frente; U; < 1 o setor tem fraco encadeamento para
frente.



Os setores que apresentam, simultaneamente, valores elevados (U; > 1 e U; > 1) dos
indices de Rasmussen-Hirschman sdo considerados setores-chave para o crescimento da
economia porque tém forte relagcdo com os demais setores existentes. Entretanto, como 0s
valores dos indices de ligagcdo tratam de uma relagdo entre médias e estas sdo sensiveis aos
extremos, os coeficientes de dispersdo propostos por Rasmussen sdo utilizados de forma
conjunta com esses indices.

Coeficiente de dispersdo de Rasmussen para tras:

1 1 2
_ \[—n —7 3 [by 5 5 by
*] - 1 n )
n&i=1 bij

ij=12,..,n (6)

Coeficiente de dispersdo de Rasmussen para frente:

1 1
\[TZ’% bij — 7 Xj-1 bij
p, =Y =1 11[ w21 by . ij=12..,n %)
=yn b
n<J

2

ij

Esses coeficientes refletem uma medida de variacdo ou de disperséo, verificando o
poder de esparramamento do setor sobre 0s demais setores da economia. Quanto menor o valor
do coeficiente, a relacdo do setor com demais setores € homogénea, ou seja, 0 poder de
encadeamento € mais espalhado. Por outro lado, valores altos indicam forte vinculo com poucos
setores.

3.1.2 Campos de influéncia

De forma a complementar a analise dos indices de ligacdo de Rasmussen-Hirschman,
Sonis e Hewings (1989, 1994) desenvolveram a analise de campos de influéncia. O conceito de
campos de influéncia mostra como as mudancas nos coeficientes diretos se distribuem no
sistema econdmico, possibilitando determinar quais as relagdes entre 0s setores seriam mais
importantes dentro do processo produtivo (GUILHOTO, 2011). Para maiores detalhes ver Sonis
e Hewings (1989, 1994). Para a obtencdo dos campos de influéncia sdo consideradas as
seguintes matrizes:

A = [ay;], matriz dos coeficientes diretos;

E = [g;;], matriz de variagdes incrementais nos coeficientes diretos de insumo;
B = (I — A)~* = [by;], matriz inversa de Leontief;

Ble)=(I—-A-E)1= [bij (s)], matriz inversa de Leontief apds as mudancas.

De acordo com Sonis e Hewings (1989, 1994), caso ocorra uma varia¢ao pequena e em
apenas um coeficiente técnico, isto €, &; =¢,i =1iy,j = j; eg; = 0,0 # iy,j # j;, entdo,
nessas condicbes, o campo de influéncia desta variacdo sera aproximado pela seguinte
expressao:

[B(ei) — B]

&

F(ej) = (8)



Em que F(sij) e uma matriz (n x n) do campo de influéncia do coeficiente a;;. E,
assim, a fim de identificar quais coeficientes técnicos possuem maior campo de influéncia,
associa-se um valor a cada matriz F(e;; ), dado por:

n

Sij = zn:Z[sz(fij)]z 9)

k=11=1

Dessa forma, os maiores valores de S;; indicam os setores que possuem maior campo

de influéncia na economia como um todo. Logo, pode-se identificar as relacBes setoriais que
promovem maiores impactos na economia.

3.2 MULTIPLICADORES

Os multiplicadores permitem estimar o impacto direto e indireto de cada setor da
economia sobre 0 emprego, a renda, as importacdes, o valor adicionado, dentre outros, a partir
de um aumento na demanda final (GUILHOTO, 2011). Os multiplicadores auxiliam tanto no
processo de tomada de deciséo de politicas de desenvolvimento, como € o caso do multiplicador
de emprego, quanto como indicador de crescimento, no caso do multiplicador de producéo.

O multiplicador de producéo indica o quanto se produz para cada unidade monetaria
gasta no consumo final e é definido como:

MP; = X1 by (11)

Sendo MP; o multiplicador de producéo do j-ésimo setor e b;; € o ij-ésimo elemento da matriz
inversa de Leontief.

Ja o multiplicador de emprego indica a quantidade de empregos criados, direta e
indiretamente, para cada emprego direto criado e é definido pela expressao:

ME] = Z?:l bl] e; (12)

Ej

Em que e;— —= representa a razdo entre o total de empregados e o valor bruto da
i

VBP
producdo no setor i.

De forma analoga, encontra-se o multiplicador de renda através da razdo entre o valor
adicionado e o valor bruto da producéo, ou seja:

MV; = i, bij v, (13)

VA;
VBP;'

Em que v;—

3.3 DADOS

Foi utilizada a Matriz Bahia 2015, elaborada pela Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais (SEI), com base na Tabela de Recursos e Usos (TRU) 2012, ainda inédita
e dos vetores de Consumo Intermediério e Valor Bruto de Producéo dos setores de atividades
para 2015. A Matriz Bahia 2015 foi construida pela SEI utilizando a metodologia RAS,
originalmente descrita por Stone (1962) e Bacharach (1970), modificada por Silveira (1993).



Para os dados sobre impactos do investimento foram utilizadas a base de dados de protocolos
de intensdo de investimentos da Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Estado da Bahia
(SDE), sistematizados para a cadeia e6lica neste trabalho.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As analises dos indicadores, a seguir, mostram as relagdes entre os setores de atividades
econdmicas que compdem a estrutura produtiva da Bahia, os impactos (diretos e indiretos) de
variagBes em componentes da demanda final (investimentos na cadeia edlica, por exemplo)
sobre o comportamento de cada setor da economia.

4.1 INDICADORES ESTRUTURAIS

4.1.1 Indices de Ligagdo de Rasmussen-Hirschman e Indice de Dispersdo

Por meio dos indices de ligagdo de Rasmussen-Hirschman é possivel compreender o
poder de encadeamento dos setores de atividades econdmicas em relagcdo a média da economia
baiana, tanto para trés, quanto para frente. Isto é, aqueles com valores de coeficientes maiores
que 1. Na Tabela 3, os setores que demandam mais insumos e sdo mais dependentes de outros
setores, isto é, possuem forte encadeamento para tras (Uj) sdo Alcool e Biocombustiveis
(1,6290), Industria Automotiva e Pecas para Veiculos (1,4000), Outros Equipamentos de
Transporte (1,3850), Maquinas e Materiais Elétricos (1,3704), Perfumaria, Higiene e Limpeza
(1,3489), Cultivo de Algodéo (1,1695), Alimentos, Bebidas e Fumo (1, 1369), Outros Produtos
Minerais Nao-Metalicos (1,1111), Celulose, Papel, Jornais, Revistas e Discos (1,1043), Téxtil,
Vestuario e Artigos de Couros (1,0980), Mag. p/ Escritorio, Eletrdnicos, Opticos e Hospitalares
(1,0940), Mdveis e Industrias Diversas (1,0639), Servicos de Alojamento e Alimentacdo
(1,0131) e Cultivo de Soja (1,0092). O agronegdcio tem um peso forte na economia do Estado,
com a presenca de setores como “Cultivo de Algodao”, “Celulose, Papel, Jornais, Revistas e
Discos” e “Cultivo de Soja”. Localizado na regido Oeste do Estado, o cultivo de soja vem
apresentado recordes de producao ao longo dos anos devido, dentre outros fatores, as condigdes
climaticas, que conta com chuvas abundantes e solos propicios ao cultivo. Por serem
dependentes da oferta intersetorial, um estimulo a producdo destes setores apresentard um
impacto sobre mais setores da economia baiana. Estes também possuem um vinculo mais
homogéneo na economia e menores valores de dispersdo, com destaque para “Alcool e
Biocombustiveis”, “Inddstria Automotiva e Pecas para Veiculos” e “Outros Equipamentos de
Transporte”.

Ja os setores mais dindmicos, importantes no fornecimento de insumos na economia, ou
seja, com forte encadeamento para frente (Ui) foram Servicos Prestados as Empresas (2,2038),
Construcéo Civil (1,5285) e Intermediacdo Financeira e Prev. Complementar (1,0254).

Tabela 3 — indices de ligagbes de Rasmussen-Hirschman e indices de dispersdo, Bahia, 2015

Cadigo Setores de atividade econémica Indlczcijfs?ha;?# ssen- Indice de dispersao
Ui Rank  Uj Rank Vi Rank V] Rank
1 Cultivo de Cereais 0,4382  35° 0,7893 29° 5,6839 33° 31713 28°
2 Cultivo de Algodao 0,6203  27° 1,1695 11° 4,1688  24° 23281 90
3 Cultivo de Cana-de-Acgucar 0,4189  38° 0,7591 30° 5,9469 35° 33179 29°
4 Cultivo de Soja 0,5342  29° 1,0092 23° 49019 28> 27055 21°
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Outras Lavouras Temporarias
Cultivo de Laranja

Cultivo de Café

Outras Lavouras Permanentes
Criacédo de Animais

Producéo Florestal

Extracdo de Petrdleo e Gas Natural
Outros da Industria Extrativa
Alimentos, Bebidas e Fumo

Textil, Vestuario e Artigos de Couros
Celulose, Papel, Jornais, Revistas e
Discos

Refino de Petrdleo

Alcool e Biocombustiveis

Produtos Quimicos Diversos
Perfumaria, Higiene e Limpeza
Produtos Farmacéuticos

Industria da Borracha e do Pléastico
Outros Produtos Minerais Nao-
Metalicos

Metalurgia e Siderurgia

Mag. p/ Escritdrio, Eletronicos,
Opticos e Hospitalar

Magquinas e Materiais Elétricos
Maquinas e Equipamentos e
Manutencao

Industria Automotiva e Pecas para
Veiculos

Outros Equipamentos de Transporte
Mobveis e Industrias Diversas
Eletricidade, Gas, Agua, Esgoto e
Limpeza Urbana

Construgdo Civil

Comeércio e Servicos de Manutencdo e
Reparagéo

Transporte, Armazenagem e Correios
Servigos de Alojamento e Alimentacdo
Servicos de Informacéo
Intermediacédo Financeira e Prev
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Fonte: Elaborada prépria a partir da Matriz Bahia, 2015.

Os demais setores sdo considerados independentes (Ui<1, Uj<1), tém fraco poder de
encadeamento, possuindo vinculo com poucos setores, pois 0s Vi e Vj sdo altos, conforme
Tabela 3. Dentre estes, destacam-se setores pertencentes a agropecuaria como, por exemplo,
Cultivo de Cereais, Cultivo de Cana de Acucar, Outras Lavouras Temporarias, Cultivo de
Laranja, Cultivo de Café, Outras Lavouras Temporarias e Criacdo de Animais, demonstrando
0 peso do agronegdcio no Estado.



4.1.2 Campos de influéncia

A analise dos campos de influéncia complementa a dos indices de ligag&o, identificando
as relacOes setoriais mais importantes na economia na economia baiana para o ano de 2015. Na
Figura 3, nas colunas tem-se a Otica dos setores compradores e nas linhas a otica dos setores
vendedores. Assim, dos 41 setores de atividades da economia, “Extra¢do de Petrdleo ¢ Gas
Natural”, “Refino de Petroleo”, “Eletricidade, Gas, Agua, Esgoto e¢ Limpeza Urbana” e
“Servigos Prestados as Empresas” S80 0S que apresentaram maiores efeitos propagadores sobre
os demais setores. Na Otica das vendas de insumos houve pouca interacao.

Figura 3 — Campo de influéncia da Bahia, 2015
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4.1.3 Comparacao dos setores-chaves por indices

Os indices de Rasmussen-Hirschaman e campos de influéncia ndo sdo considerados
excludentes, mas sim complementares. Devido a isso, os resultados divergentes encontrados
ndo sdo considerados um problema. Assim, na Tabela 4, pode-se observar uma sintese dos
resultados por indice.



Tabela 4 — Sintese dos setores-chaves, Bahia, 2015

Indicadores Cadigo Setores-chaves
10

Producdo Florestal

11 | Extracio de Petréleo e Gas Natural
12 | outros da Industria Extrativa

Indices de 16 | Refino de Petroleo
Rasmussen- 18 . .
Hirschmann Produtos Quimicos Diversos
21 | |ndustria da Borracha e do Plastico
23 Metalurgia e Siderurgia
30 Eletricidade, Gas, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana
33

Transporte, Armazenagem e Correios
11 | Extracdo de Petroleo e Gas Natural
16 | Refino de Petroleo

23 i i i
Campo de Metalurgia e Siderurgia

Influéncia 30 | Eletricidade, Gés, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana
38 | Servigos Prestados as Empresas

Fonte: Elaborada prépria a partir da Matriz Bahia, 2015.

Os setores “Extracdo de Petréleo e¢ Gas Natural”, “Refino de Petréleo”, “Produtos
Quimicos Diversos”, “Metalurgia e Siderurgia” e “Eletricidade, Gas, Agua, Esgoto e Limpeza
Urbana” apareceram como setores-chaves nos dois métodos utilizados. Os setores de “Produgio
Florestal”, “Transporte, Armazenagem e Correios” e “Produtos Quimicos Diversos”
destacaram-se apenas como setores-chaves no indice de Rasmussen-Hirschman. Enquanto que
o setor de “Servicos Prestados as Empresas”™ apareceu apenas no Campo de Influéncia.

4.2 INDICADORES DE IMPACTO

4.2.1 Multiplicadores de impactos: producdo, emprego e renda

Os multiplicadores de impactos sobre a producéo, 0 emprego e a renda (Tabela 5) foram
construidos a partir da Matriz Bahia, de 2015. Através deles é possivel observar, dentre os 41
setores de atividades na Bahia, os setores de maior influéncia na economia nestas variaveis
citadas, para o ano de 2015.

O maior multiplicador de Produco é o do setor de “Alcool ¢ Biocombustiveis”, no
entanto possui o pior multiplicador de Renda. Pois, no ano de 2015 o seu Valor Adicionado foi
negativo. Ou seja, 0 consumo intermediario (custos) foi maior que o valor bruto da producéo
(faturamento), gerando assim, ndo um valor adicionado (lucro do setor), mas um valor negativo
(prejuizo do setor).

A interpretacdo para o setor de “Alcool e Biocombustiveis” é que, para cada aumento
de 1 unidade monetaria na demanda final do setor exige 4,31 unidades monetérias do produto
de todos os setores da economia baiana em 2015. Os setores de “Refino de Petroleo” e 0 da
“Industria Automotiva e Pecas para Veiculos” possuem, respectivamente, 0 Segundo e 0
terceiro maiores multiplicadores de producdo, isto é, apresentaram maior impacto sobre a
economia baiana naquele ano.

Ja nos setores com maiores multiplicadores de Emprego, pode-se fazer a relacdo de que
para cada 1 milhdo de unidades monetarias dispendidas na demanda final qual é a quantidade



de empregos gerados®. Assim, para a Bahia, em 2015, o setor de “Téxtil, Vestuario e Artigos
de Couros” tem 0 maior potencial de gerar empregos formais na economia, 27 empregos totais
(diretos e indiretos) aproximadamente. Este é seguido pelo setor de “Saude ¢ Educagdo
Mercantil” que geraria 25 postos de trabalho totais, com o multiplicador. J& o setor de “Servigos
Prestados as Empresas Adm. Pub., Satude e Educ. Pub. e Seguridade Social” com multiplicador
de 23 postos de trabalho formais totais na economia.

Tabela 5 — Multiplicadores de impactos, Bahia, 2015

Producéo Emprego Renda
COdig0  Setores de Atividades Bahia 2015 Variagdo unitaria - CadaR$ 1 mil_héo na Variagao unitaria -
(R$) demanda final (R$)
MPj Rank Mej Rank MVj Rank

1 Cultivo de Cereais 2,09 29° 8,09 19° 1,35 2°
2 Cultivo de Algodao 3,09 11° 3,88 33° 1,03 24°
3 Cultivo de Cana-de-AgUcar 2,01 30° 3,69 34° 1,40 1°
4 Cultivo de Soja 2,67 23° 2,09 37° 1,32 5°
5 Outras Lavouras Temporarias 1,95 31° 3,94 32° 1,32 4°
6 Cultivo de Laranja 1,37 40° 1,51 38° 1,20 15°
7 Cultivo de Café 2,38 27° 11,23 16° 1,34 3°
8 Outras Lavouras Permanentes 1,62 39° 12,09 15° 1,29 9°
9 Criacdo de Animais 1,88 34° 7,61 20° 1,31 7°
10 Produgéo Florestal 341 7° 20,13 6° 0,79 31°
11 Extragdo de Petrdleo e Gas Natural 2,67 22° 2,38 36° 1,15 17°
12 Outros da Industria Extrativa 3,05 12° 12,40 13° 0,83 30°
13 Alimentos, Bebidas e Fumo 3,01 13° 7,14 22° 0,62 35°
14 Textil, Vestuario e Artigos de

Couros 2,90 16° 26,76 1° 1,01 26°
15 C(_alulose, Papel, Jornais, Revistas e

Discos 2,92 15° 5,42 24° 0,94 27°
16 Refino de Petrdleo 3,90 2° 0,16 41° 0,38 38°
17 Alcool e Biocombustiveis 431 1° 6,34 23° -0,42 41°
18 Produtos Quimicos Diversos 3,33 8° 1,15 40° 0,66 33°
19 Perfumaria, Higiene e Limpeza 3,57 6° 17,67 8° 0,56 36°
20 Produtos Farmacauticos 2,63 24° 13,98 11° 1,06 22°
21 Industria da Borracha e do Plastico 3,29 10° 8,49 18° 0,69 32°
29 Outrlo_s Produtos Minerais N&o-

Metalicos 2,94 14° 21,52 5° 0,90 28°
23 Metalurgia e Siderurgia 3,33 9° 4,70 26° 0,55 37°
24 Maq. p/ Escrité_rio, Eletronicos,

Opticos e Hospitalar 2,89 17° 4,15 30° 0,88 29°
25 Maquinas e Materiais Elétricos 3,62 5° 3,52 35° 0,29 40°
26 Maquinas~e Equipamentos e

Manutengao 2,18 28° 4,46 29° 1,31 6°
27 Ind}Jstria Automotiva e Pecas para

Veiculos 3,70 3° 4,50 28° 0,34 39°
28 Outros Equipamentos de Transporte 3,66 40 4,78 25° 0,63 34°
29 Méveis e Indstrias Diversas 2,81 19° 20,02 7° 1,11 19°
30 E!etricidade, Gés, Agua, Esgoto e

Limpeza Urbana 2,89 18° 4,66 27° 1,01 25°
31 Construgo Civil 2,42 25° 10,79 17° 1,21 14°
32 Comeércio e Servigos de Manutencéo

e Reparagdo 1,94 32° 22,03 4° 1,29 10°

8 Para efeitos de conta, recomenda-se tratar com ndmeros inteiros, pois trata-se de empregos, mas como sio
empregos por valores monetarios, pode-se fazer essa conversao ao tratar-se dos resultados dos impactos.



33 Transporte, Armazenagem e

Correios 2,70 20° 12,51 12° 1,29 8°
34 Servigos de Alojamento e

Alimentagdo 2,68 21° 16,39 10° 1,08 20°
35 Servicos de Informagéo 2,39 26° 7,39 21° 1,04 23°
36 Intermediacéo Financeira e Prev

Complementar 1,78 37° 4,11 31° 1,08 21°
37 Atividades Imobiliarias e Aluguéis 1,20 41° 1,21 39° 1,11 18°
38 Servigos Prestados as Empresas 1,79 36° 23,36 3° 1,28 11°
39 Adm. Pub., Satde e Educ. Pub. e

Seguridade Social 1,69 38° 16,90 9° 1,25 13°
40 Saude e Educacio Mercantil 1,92 33° 25,36 2° 1,18 16°
41 Servigos Prestados as Familias 1,85 35° 12,12 14° 1,27 12°

Fonte: Elaborada prépria a partir da Matriz Bahia, 2015.

Por fim, os multiplicadores de renda indicam qual a variagdo da renda sobre a variagcdo
no componente da demanda final de determinado setor. Logo, os setores de “Cultivo de Cana-
de-Agucar”, o de “Cultivo de Cereais” e o de “Cultivo de Café” sdo os que apresentam maior
destaque para a Bahia (Tabela 5), nesta variavel, mostrando a importancia e a forca do setor
agricola no Estado para a geracéo de renda.

4.2.2 Impactos de investimentos na cadeia produtiva eolica na Bahia sobre a producéo e

0 emprego

A partir dos dados dos protocolos de intensdo de investimentos captados pela SDE, foi
possivel obter os impactos de investimentos. Os resultados apresentados sdo uma versao
preliminar com base nos investimentos a partir de 2016, realizados até 2018 e os protocolados
que ainda ndo se realizaram. O montante total de investimentos na cadeia edlica na Bahia, neste
periodo, ultrapassou 8 bilhGes de reais em intensfes de investimentos e a geracdo de 1,4 mil
empregos. No entanto, para se obter os efeitos ao longo da cadeia produtiva utilizou-se o
instrumental de insumo-produto para o calculo dos impactos diretos, indiretos e totais destes
investimentos. Assim, 0s resultados dispostos nas Tabelas 6 e 7 podem ser interpretados como
o0 potencial total de impactos da estrutura econémica da Bahia, em 2015.

Na Tabela 6, observa-se que um investimento de 8 bilhdes de reais na cadeia edlica,
numa andlise inicial, tem a possibilidade de gerar um total de 34 bilhdes de reais em impactos
totais diretos e indiretos na economia do Estado. E importante notar que os setores que mais
recebem impactos desses investimentos sdo “Cultivo de Algodio” e “Alcool e
Biocombustiveis” com a possibilidade de gerar em impactos totais (diretos e indiretos) mais de
2,5 bilhdes de reais e mais de 1,5 bilhdo de reais, respectivamente.

Todos os setores de atividades receberiam impactos diretos e indiretos, causados por
investimentos edlicos previstos, conforme mostra a Tabela 6. O maior impacto direto do
investimento recairia sobre o setor de “Cultivo de Algodao” e o maior impacto indireto se daria
sobre o setor de “Alcool e Biocombustiveis”.



Tabela 6 - Impactos de investimentos na cadeia produtiva e6lica Bahia sobre a producéo,

Bahia, 2015

Impactos Impactos Impactos

diretos  indiretos totais

Setores de Atividades Bahia 2015 sobre a sobre a sobre a
producdo producdo producdo

- IDPj - 11Pj - IDIPj

Cultivo de Cereais 723,70 357,19 1.080,89
Cultivo de Algodéo 1.925,69 710,75 2.636,44
Cultivo de Cana-de-Acucar 101,93 296,50 398,43
Cultivo de Soja 17,74 601,71 619,44
Outras Lavouras Temporarias 1.046,75 292,26  1.339,01
Cultivo de Laranja 183,04 128,34 311,38
Cultivo de Café 238,48 487,35 725,83
Outras Lavouras Permanentes 166,68 198,29 364,96
Criacdo de Animais 209,46 236,64 446,10
Producdo Florestal 15,44 302,60 318,04
Extracdo de Petroleo e Gas Natural 195,79 537,46 733,26
Outros da Industria Extrativa 522,16 590,24 1.112,40
Alimentos, Bebidas e Fumo 142,26 549,10 691,36
Textil, Vestuario e Artigos de Couros 355,31 809,36 1.164,66
Celulose, Papel, Jornais, Revistas e Discos 368,26 514,11 882,37
Refino de Petroleo 38,72 859,22 897,94
Alcool e Biocombustiveis 776,69 1.07548 1.852,18
Produtos Quimicos Diversos 525,28 695,54 1.220,83
Perfumaria, Higiene e Limpeza 523,10 770,80 1.293,90
Produtos Farmacéuticos 198,72 473,08 671,80
Industria da Borracha e do Pl&stico 593,99 683,54 1.277,54
Outros Produtos Minerais Nao-Metalicos 661,52 528,08 1.189,60
Metalurgia e Siderurgia 605,09 678,59 1.283,68
Mag. p/ Escritério, Eletronicos, Opticos e Hospitalar 306,03 535,79 841,81
Maquinas e Materiais Elétricos 661,87 777,43 1.439,30
Magquinas e Equipamentos e Manutencéo 185,85 361,01 546,86
Industria Automotiva e Pecas para Veiculos 274,35 792,80 1.067,15
Outros Equipamentos de Transporte 290,24 801,66 1.091,90
Méveis e Inddstrias Diversas 320,88 554,27 875,15
Eletricidade, Gas, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana 248,66 588,49 837,14
Construgao Civil 133,70 431,41 565,11
Comércio e Servicos de Manutencéo e Reparacdo 205,60 258,63 464,23
Transporte, Armazenagem e Correios 108,40 441,47 549,87
Servicos de Alojamento e Alimentacédo 362,34 511,38 873,71
Servicos de Informacéo 271,96 373,55 645,50
Intermediacdo Financeira e Prev Complementar 43,00 149,68 192,68
Atividades Imobiliarias e Aluguéis 29,70 61,56 91,26
Servicos Prestados &s Empresas 108,17 230,32 338,50
Adm. Pub., Salde e Educ. Pub. e Seguridade Social 129,37 190,86 320,23
Saude e Educacdo Mercantil 143,16 239,10 382,26
Servicos Prestados as Familias 113,35 266,93 380,28

Fonte: Elaborada prépria a partir da Matriz Bahia, 2015.

No que diz respeito a possibilidade de geracdo de empregos méaxima da economia, dada
a estrutura atual da matriz Bahia 2015, os impactos dos investimentos na cadeia edlica previstos



para o Estado sdo capazes de gerar aproximadamente até 3,2 mil empregos formais na
economia, sendo 1,2 mil empregos formais em impactos diretos e aproximadamente 2 mil
empregos formais em impactos indiretos na economia. O que pode ser observado na Tabela 7.

Tabela 7 - Impactos de investimentos na cadeia produtiva edlica sobre os empregos, Bahia,

2015
Impactos Impactos Impactos

Setores de Atividades Bahia 2015 diretos de indiretos de _totais de

empregos - empregos -  Empregos -

IDE]j IEj IDIE]

Cultivo de Cereais 40 33 73
Cultivo de Algodao 105 67 172
Cultivo de Cana-de-Acucar 6 26 32
Cultivo de Soja 1 50 51
Outras Lavouras Temporarias 57 28 85
Cultivo de Laranja 10 12 22
Cultivo de Café 13 42 55
Outras Lavouras Permanentes 9 18 27
Criacdo de Animais 12 21 33
Producdo Florestal 1 26 27
Extracdo de Petréleo e Gas Natural 35 57 92
Outros da Industria Extrativa 60 60 120
Alimentos, Bebidas e Fumo 16 47 63
Textil, Vestuario e Artigos de Couros 27 67 94
Celulose, Papel, Jornais, Revistas e
Discos 30 52 83
Refino de Petroleo 3 86 89
Alcool e Biocombustiveis 47 95 142
Produtos Quimicos Diversos 31 69 100
Perfumaria, Higiene e Limpeza 31 76 107
Produtos Farmacéuticos 19 46 65
Industria da Borracha e do Pl&stico 78 68 146
Outros Produtos Minerais Nao-Metalicos 102 56 158
Metalurgia e Siderurgia ) 44 70 114
Mag. p/ Escritério, Eletrnicos, Opticos e
Hospitalar 44 55 99
Maquinas e Materiais Elétricos 79 78 157
Magquinas e Equipamentos e Manutencao 28 36 64
Industria Automotiva e Pecas para
Veiculos 42 84 126
Outros Equipamentos de Transporte 44 85 129
Moveis e Industrias Diversas 19 54 72
Eletricidade, Gas, Agua, Esgoto e
Limpeza Urbana 37 63 100
Construgao Civil 20 45 65
Comércio e Servicos de Manutencéo e
Reparacdo 17 26 43
Transporte, Armazenagem e Correios 11 46 57
Servicos de Alojamento e Alimentacédo 43 49 92
Servicos de Informacéo 27 38 65
Intermedia¢do Financeira e Prev
Complementar 2 15 17
Atividades Imobiliarias e Aluguéis 2 6 8

Servicos Prestados as Empresas 14 23 37



Adm. Pub., Satde e Educ. Pub. e

Seguridade Social 10 19 30
Saude e Educacdo Mercantil 8 22 30
Servigos Prestados as Familias 15 27 42

Fonte: Elaborada prépria a partir da Matriz Bahia, 2015.

Assim como na produgdo, o setor de “Cultivo de Algodao” também recebeu os maiores
impactos diretos e indiretos na geracao de empregos, para além dos outros setores de atividades.
Logo, diretamente € possivel que até 105 novos postos de trabalho sejam criados pelos
investimentos na cadeia eélica no setor de “Cultivo de Algodao™ e 67 novos postos de trabalho
como impacto indireto desses investimentos. Ressalta-se que a geragédo de eletricidade, por
convencdo, € uma atividade intensiva em capital, portanto ndo tem como caracteristica
intrinseca a geracdo de muitos empregos. Observa-se que 0s investimentos na cadeia eélica

levaram a geracdo de empregos em todos os setores de atividade da economia baiana.

5 CONCLUSOES

A fonte eolica vem apresentando um crescimento bastante significativo, ao longo dos
anos, na matriz elétrica baiana. O setor de energia renovavel vem se consolidando no Estado.
A Bahia conta com um parque industrial voltado para a producdo de equipamentos e
componentes, e a cadeia produtiva possui grandes empreendimentos instalados.

Nesse sentido, a utilizacdo de indicadores de insumo-produto possibilitou compreender
tanto a estrutura produtiva do Estado quanto avaliar os impactos socioeconémicos de
investimentos da cadeia produtiva edlica e seus reflexos na economia baiana.

Na anélise estrutural, os setores-chaves impulsionadores da economia baiana (via indice
de Rasmussen-Hirschman e Campo de Influéncia) foram: “Extracdo de Petroleo e Gas Natural”,
“Refino de Petroleo”, “Produtos Quimicos Diversos”, “Metalurgia e Siderurgia” e
“Eletricidade, Gas, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana”, “Producdo Florestal” e “Transporte,
Armazenagem e Correios” e “Servigos Prestados as Empresas”.

J& nas analises de impactos através dos multiplicadores, o setor de “Alcool e
Biocombustiveis” € o que mais se destaca na produgdo; na geracdo de empregos, o setor de
maior potencial € o de “Téxtil, Vestuario e Artigos de Couros”; na geracdo de renda os setores
0s setores de “Cultivo de Cana-de-Agucar”, o de “Cultivo de Cereais” e o de “Cultivo de Café”
se sobressairam, demonstrando o peso do agronegocio na economia do Estado.

Quanto aos impactos de investimentos da cadeia produtiva edlica na economia baiana
sobre a producéo, observou-se que um investimento de aproximadamente 8 bilhdes de reais na
cadeia eolica tem a possibilidade de gerar um total de mais de 34 bilhdes de reais em impactos
diretos e indiretos na economia. Os setores que mais recebem impactos desses investimentos
sio “Cultivo de Algoddo” e “Alcool e Biocombustiveis”. Para a geracdo de empregos, 0s
impactos dos investimentos em energia eolica previstos podem levar a criacdo de,
aproximadamente, 3,2 mil empregos formais na economia, sendo 1,2 mil empregos formais em
impactos diretos e aproximadamente 2 mil empregos formais em impactos indiretos. O setor
de “Cultivo de Algodao” também recebeu os maiores impactos diretos e indiretos na geragao
de empregos, €, é possivel que até 172 postos de trabalho diretos e indiretos sejam criados pelos
investimentos na cadeia eolica nesse setor.

Do exposto, cabe ressaltar que o setor energético é fundamental para o desenvolvimento
do Estado. E, por sua vez, ter uma matriz pautada em energias renovaveis, que nao se esgotam
e ndo sao poluentes, € de suma importancia tanto do ponto de vista econdmico, quanto
ambiental. Assim, os investimentos na cadeia eélica no Estado tém potencial de promover o



desenvolvimento regional com impactos sobre o0s setores de atividades da economia baiana,
seja direta ou indiretamente.
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