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RESUMO:

O objetivo deste estudo ¢ analisar a evolugdo do desenvolvimento socioecondmico da regido
Norte de Minas Gerais nos anos de 2005, 2010 e 2015, e verificar a existéncia de
autocorrelacao espacial e possivel formagdo de clusters de desenvolvimento nesta regido. O
método utilizado foi a Andlise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE) por meio da
estatistica I de Moran, e a andlise de identificacdo de clusters. Os resultados indicama
presenca de auto correlacdo positiva para todos os anos analisados e a formacao de clustersde
desenvolvimento significativos no padrao alto-alto e baixo-baixo em todos os anos.
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ABSTRACT:

The objective of this study is to analyze the evolution of the socioeconomic development of
the northern region of Minas Gerais in the years 2005, 2010 and 2015 and to verify the
existence of spatial autocorrelation and the possible formation of development clusters in this
region. The method used was the Exploratory Analysis of Spatial Data (AEDE) by means of
the Moran [ statistic, and the analysis of clusters identification. The results indicate the
presence of positive self-correlation for all years analyzed and the formation of significant
development clusters in the high-high and low-low patterns in all years.
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INTRODUCAO

Uma determinada regido, estado ou pais ¢ considerada desenvolvida se seus
indicadores socioecondmicos demostrammudangas na estrutura econdomica e no padrdo de
vida da populagdo (SOUZA, 1999). O Norte de Minas, apesar de estar localizado na regiao
sudeste do pais considerada a mais dinamica e desenvolvida, apresenta caracteristicas muito
proximas da regiao nordeste, tanto nos indices socioecondmicas como nos fatores climaticos.
O que justificou a entrada da regido Norte de Minas no chamado poligono das secas', e,
posteriormente, na regido de incentivos da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
- SUDENE, como uma forma de industrializar a regido e promover o seu desenvolvimento,
através da oferta de incentivos fiscais.

Durante o periodo de atuacdo da SUDENE, hd uma modernizagdo da estrutura
economica do Norte de Minas, com a industrializacdo e os projetos agropecuarios, que
contribuiram para desenvolvimento da regido (RODRIGUES, 2000). E ¢ neste sentido que
este trabalho procurou analisar a evolucao do desenvolvimento socioecondmico da regido
Norte de Minas, mais especificamente, nos anos de 2005, 2010 e 2015, a fim de verificar
como se da a configuragdo espacial do desenvolvimento na regido no periodo considerado,e
verificar a possibilidade de existéncia de autocorrelagdo espacial e a formacdo de clusters de
desenvolvimento nesta regiao.

Através do indice FIRJAN? de desenvolvimento municipal- IFDM identificou-se os
municipios mais desenvolvidos na regido em estudo, assim como 0s municipios em condi¢ao
de subdesenvolvimento®. Utilizando o método da analise Exploratoria de Dados Espaciais
(AEDE), podemos identificar quais as regides do estado que apresentam concentragdes de
desenvolvimento ou subdesenvolvimento, ou seja, quais as regides que apresentam formagao
de clusters. Diante do método considerado pretende-se responder ao seguinte questionamento:
como se dd o processo de evolugdo espacial em se tratando do desenvolvimento
socioecondmico do Norte de Minas Gerais nos anos de 2005, 2010 ¢ 2015?

Além dessa breve introdugdo, esse artigo foi dividido em trés se¢des, a primeira se¢ao
tem como objetivo conceituar o termo desenvolvimento econOmico € trazer uma breve
introdugdo sobre as teorias que embasam a discursdo sobre desenvolvimento regional. Na
segunda se¢do tem-se uma discussdo tedrica sobre o processo de desenvolvimento com base
na compreensdo de fatores que envolvem o conhecimento da estrutura econdmica do Norte de
Minas. Em seguida, apresenta-se uma analise de como se desenvolveu a economia do Norte
de Minas a partir da sua inclusdo na area de incentivos da SUDENE. Posteriormente, em uma
ultima secdo destaca-se a analise dos dados sobre o desenvolvimento da regido Norte de
Minas referentes ao periodo de 2005, 2010 e 2015. E, por fim, conclui-se o trabalho com

'"Programa criado em 1936 pela (Lei 175/36) para combate aos efeitos da seca e o subdesenvolvimento agravado
por esse fenomeno (OLIVEIRA, 2000).

> O IFDM - Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal é um estudo do Sistema FIRJAN, criado em 2008
para acompanha o desenvolvimento de cada um dos municipios brasileiros.Esse indicador é composto por trés
areas consagradas do desenvolvimento humano: Emprego & Renda, Educacdo e Satde. O indice ¢é calculado
com base em estatisticas publicas oficiais, disponibilizadas pelos ministérios do Trabalho, Educagdo e Satde e
sua metodologia possibilita determinar, com precisdo, se a melhora relativa ocorrida em determinado municipio
decorre da adogdo de politicas especificas ou se o resultado obtido é apenas reflexo da queda dos demais
municipios (FIRJAN, 2018).

3 Segundo a metodologia utilizada pelo IFDM considera-se um municipio desenvolvido se houver mudangas no
sentido de melhorar o bem-estar da popula¢do ao longo do tempo, ampliandoas possibilidades de escolhas
nosdominios da saude, educagdo e rendimento. E subdesenvolvido caso ndo ocorram essas mudangas. O IFDM-
médio € classificado como:(i) entre 0,4 ¢ 0,6 — baixo desenvolvimento, (ii) entre 0,6 ¢ 0,8 — desenvolvimento
regular, (iii) ente 0,6 e 0,8 — desenvolvimento moderado e (iv) entre 0,8 e 1,0 — alto desenvolvimento.



algumas consideragdes e reflexdes sobre a evolucdo espacial do desenvolvimento
socioecondmico no periodo analisado.

1- Conceito de desenvolvimento econdomico

O desenvolvimento econdmico surge nas nagdes capitalistas como fenomeno historico,
e se caracteriza pelo aumento sustentado do produto ou da renda por habitante.

Segundo Souza (1999), ndo existe um conceito universalmente aceito de
desenvolvimento econémico. Uma corrente de economistas, mais tedricos, como os classicos
Smith e David Ricardo (século XIX), considera o desenvolvimento econdémico como
sindnimo de crescimento, e outra vertente, como, Shumpeter, Harrod ¢ Domar (século XX),
consideram crescimento econdmico como condi¢do indispensavel para o desenvolvimento,
mas nao suficiente, quando tratado de forma isolada.

Todavia, percebe-se em varios estudos sobre essa tematica que o desenvolvimento
econdmico ndo pode ser confundido com crescimento, tendo em vista que os resultados dessa
expansao nem sempre beneficiam a economia como um todo e o conjunto da populagdo.
Nesta perspectiva segundo Souza (1999), a economia pode estar crescendo a taxas elevadas,
mas isso nao, necessariamente, repercute na melhoria da qualidade de vida da populacao das
instituicdes e das estruturas produtivas. (SOUZA, 1999).

Segundo Souza (1999) desenvolvimento economico ¢ definido:

Pela existéncia de crescimento econdmico continuo, em ritmo superior ao
crescimento demografico, envolvendo mudangas de estruturas e melhoria de
indicadores econdmicos e sociais (SOUZA, 1999, p.22).

Ja Bresser Pereira (2006), define desenvolvimento como:

Processo historico de crescimento sustentado da renda ou do valor adicionado
por habitante implicando a melhoria do padrdo de vida da popula¢do de um
determinado estado nacional, que resulta da sistematica acumulagdo de
capital e da incorporagdo de conhecimento ou progresso técnico a producio
(BRESSER PERREIRA, 2006, p.9)

E nesta perspectiva que Souza (1999) caracteriza o desenvolvimento como uma
transformag¢do de uma economia arcaica para uma economia moderna, € mais eficiente, com a
melhoria do nivel de vida da populagao.

Portanto, para Souza (1999) o desenvolvimento econdmico estd atrelado a melhoria
continua da qualidade de vida, além de um maior consumo de produtos e de servigos basicos,
e que a renda per capita, apesar de ser um dos indicadores de desenvolvimento, sozinha nao ¢
suficiente para medir corretamente o desenvolvimento econdomico de uma regido ou pais.
Uma vez que o aumento da renda ndo indica, necessariamente, se a populagdo se encontra em
melhor ou pior situacao em termos de saude, educacao e conforto.

E neste sentido que se faz necessario considerar indicadores adicionais, que possam
medir melhor os avangos sociais € economicos, como alimentacao, atendimento médico e
odontologico (saude), educagdo qualificada, seguranca e melhoriada qualidade ambiental
(SOUZA, 1999).

A partir da segunda metade do século XX as discussdes sobre o conceito de
desenvolvimento avangaram, € uma corrente surge contrapondo a ideia de que a
industrializagcdo ou avango tecnologico eram o caminho para o desenvolvimento econdmico.
Introduzindo a preocupagdo com o meio ambiente ao conceito, alertando as economias
capitalistas para o esgotamento das reservas minerais, como o petroleo, o aumento da



poluicao e a degradacdo ambiental que diminuiriam a qualidade de vida da populacgao,
principalmente, nos paises industrializados (SILVA et al. 2018).

O conceito mais recente ¢ o desenvolvido por Amartya Sen (2000), economista
indiano que compreende desenvolvimento econdmico como um processo de ampliagdo das
liberdades. Visto que, ¢ possivel, atualmente, verificar a persisténcia de muitos problemas
como pobreza, violagdo das liberdades politicas, fome, e outros entraves nas economias, até
mesmo as mais ricas. Desta forma, a superacao desses problemas ainda ¢ a, principal, questao
do desenvolvimento econdmico, e, assim, segundo Sen (2000) tal superacao ¢ que permitira a
eliminagdo das diversas privagdes impostas aos individuos, que os impedem de fazer suas
proprias escolhas.

Tendo em mente a definigdo de desenvolvimento econdmico na perspectiva de
SOUZA (1999), o préximo topico deste trabalho trataremos da teoria de polos de crescimento
de Perroux (1995), bem como dos conceitos de polo de crescimento e de desenvolvimento, a
fim de verificarmos a possivel formacao de algum desses polos no Norte de Minas.

1.3 Teorias que embasam a concep¢ao sobre desenvolvimento regional

As teorias do desenvolvimento regional surgiram depois da Segunda Guerra Mundial,
influenciadas pela teoria de Marshall, ¢ de forma mais direta pelas teorias de Keynes e
Shumpeter. De acordo com, Monasterio e Cavalcante (2011) a questdo central dessa teoria
esta em um tipo de mecanismo dinamico de auto reforco resultante de externalidades
associadas a aglomeracdes industriais.

Segundo os mesmos autores essas aglomeragdes ja eram conhecidas desde o século
XIX, no entanto, foi somente a partir da década de 1950 que seu conceito foi incorporado na
analise de crescimento e desenvolvimento regional, principalmente, na teoria de polos de
crescimento de Perroux (1955). O conceito de polos de crescimento tem sido um dos mais
empregados na formulacao de politicas de desenvolvimento regional.

Para Perroux (1967) o processo de crescimento ¢ irregular, e se distingue no tempo,
manifestando-se de formas e intensidades varidveis em pontos ou polos de crescimento.
Espalhando na economia por vias diferentes e com efeitos finais varidveis.

Perroux (1967), partindo dos estudos de Shumpeter sobre o papel das inovacdes
tecnologicas na dindmica capitalista, se prop0s a analisar as relagdes entre as industrias
denominadas por ele de “motriz” e “movidas”. Onde a primeira corresponde as industrias que
possuem capacidade de aumentar as vendas das outras, e a segunda sao aquelas que tém suas
vendas aumentadas em funcdo das industrias motrizes. Desta forma, o autor defende em sua
teoria que o crescimento nao acontece de forma homogénea no espaco, ao contrario ocorre em
pontos ou polos de crescimento, de formas varidveis, atingindo toda a economia
(MONASTERIO E CAVALCANTE, 2011).

Nesta perspectiva, segundo a teoria de Perroux (1967) em uma releitura de Monasterio
e Cavalcante (2011), um polo industrial ¢ capaz de alterar o meio geografico, € a0 mesmo
tempo a estrutura econdmica em que estiver inserido. E corresponde a economia mais
dindmica de uma regido ou pais, € o seu crescimento se espalha sobre seus vizinhos, criando
fluxos de trocas entre o centro e as regides proximas.

Perroux (1967) distingue, em seus estudos, polos de crescimento de polos de
desenvolvimento, para o autor os polos de crescimento geram aumentos no produto e na renda
per capita sem alterar as estruturas regionais. Enquanto que, os polos de desenvolvimento,
além de, aumentarem o produto alteram a estrutura produtiva beneficiando a populagao.

Deste modo, um polo de crescimento pode formar um polo de desenvolvimento em
relacdo a regido onde estd implantado. Todavia, esse efeito pode gerar resultados nocivos ao
desenvolvimento de outras regides, por meio de trocas desiguais e pela retirada de capitais
financeiros, mao de obra especializada e atividades produtivas. O que pode levar a um



esgotamento dos fatores das demais regides, aumentando ainda mais as disparidades entre elas
(SOUZA, 2005).

Segundo Souza (2005, p.94), a regido central, onde se encontra o polo de crescimento,
pode exercer sobre as demais regides o que ele chama de “efeitos propulsores” e “efeitos
regressivos”. Os efeitos propulsores sdo encadeamentos da produg¢ao e do emprego em uma
determinada regido, induzida por seus vizinhos. O que significa que quando a inddstria
motriz, de um polo central, investe em inovagdes tecnoldgicas, e assim, aumentam a sua
produgdo, elas, consequentemente, ampliam as compras de outras industrias localizadas no
seu entorno, ampliando assim, a oferta de produtos nessa regiao, inclusive com a pratica de
menores precos.

Ja os efeitos regressivos, para Souza (2005), sao aqueles que “sugam” os fatores das
demais regides. As industrias motrizes, do polo central, na producdo de novos bens, elevam a
demanda de fatores, aumentando, assim, os seus precos, o que provoca uma destruicdo
criadora® nas regides vizinhas, onde produtos e processos produtivos antigos sio substituidos
por novos. Através da oferta de crédito, as induastrias motrizes, visando investimentos em
inovacdo tecnoldgica, retiram recursos financeiros de outras areas para a regido central.
Portanto, um polo industrial s6 serd de desenvolvimento quando os efeitos propulsores forem
superiores aos regressivos.

Assim, para Perroux (1967) a constru¢do de novas industrias que produzam na
economia, que estiver inserida, efeitos propulsores através de pregos, fluxos e antecipagdes
desempenham o papel de induastrias motrizes, e favorecem o crescimento dos chamados polos
de desenvolvimento. Visto que, essas industrias além de contribuirem com o crescimento
global do produto, também induzem, em seu ambiente, a expansdo das industrias movidas”.

Definidos os polos de desenvolvimento e crescimento, a proxima se¢do traz uma
revisdo tedrica conceitual sobre o processo de desenvolvimento da regido Norte de Minas
Gerais ao longo dos anos.

1.1 Desenvolvimento da estrutura economica da regiio Norte de Minas Gerais

O processo de ocupacao do Norte de Minas inicia-se noséculo XVII, segundo Oliveira
(2000)com a apresentacao de duas correntes de analise historica sobre o fato. Uma em defesa
dos vaqueiros que seguiram o curso do Rio Sdo Francisco desde a Bahia e Pernambuco, ¢ a
outra pelos bandeirantes paulistas.

No processo de ocupacdo do Norte de Minas algumas culturas se destacaram, a
exemplo da pecudria, da agricultura de subsisténcia, ¢ em alguma medida da atividade
comercial, que era fruto da mineragdo. Segundo Reis (1997), a pecuaria foi a primeira a ter
destaque, ¢ o seu desenvolvimento foi uma consequéncia do crescimento da atividade
canavieira e, em seguida, da atividade mineradora, fornecendo gado para atender essas
atividades. E nesse periodo que importantes povoados sdo fundados, a exemplo de Matias
Cardoso, Sao Romao e Guaicui, que se destacaram como importantes distribuidores de sal.
Além de Pedras de Maria da Cruz e Januaria como distribuidores de produtos agropecudrios.
(REIS, 1997),

*Conceito introduzido pelo economista austriaco Joseph Schumpeter em seu livro - Capitalismo, Socialismo e
Democracia (1942).

> Perroux (1967) define industrias motrizes como aquelas que tém a propriedade de aumentar as vendas e as
compras de servigos de outras, as movidas, que por sua vez tém suas vendas aumentadas em fungao das
industrias motrizes.



Entretanto a especializacdo na agricultura de subsisténcia e na pecuaria provocou
segundo Cardoso (1996) um processo de povoamento “rarefeito”, haja vista que este tipo de
atividade exigia grandes espacos territoriais € pouca mao-de-obra.

Ja a atividade comercial s6 ganhou destaque em meados do século XIX com a
producdo do algoddo, que cresceu bastante neste periodo. E foi o que impulsionou a
instalacdo de industrias té€xteis em Montes Claros e contribuiu para o desenvolvimento de
cidades como Porteirinha, Monte Azul, Mato Verde e Espinosa (REIS, 1996). No entanto, tal
incremento da producgdo algodoeira ndo representou mudangas na estrutura produtiva, que
permanecia baseada na pecudria e na agricultura de subsisténcia.

O século XIX ¢ marcado ainda por uma mudanga na estrutura econdmica do Norte de
Minas, com o deslocamento da estrutura produtiva das cidades ribeirinhas para as cidades do
interior, iniciando o processo de urbanizagdo da regido. Neste processo de mudanga a cidade
de Montes Claros, que atualmente ¢ considerada um polo regional, ganha importancia
econdmica. (OLIVEIRA, 2000)

Silva (2011) atribuiu as endemias, principalmente a malaria, a razao para as mudancas
na estrutura econdmica, € assim, as rotas de comércio se afastam da regido ribeirinha em
direcdo ao interior. De acordo com Oliveira (2000) foi neste processo que o municipio de
Montes Claros se destacou dos demais devido a sua localizacdo proxima as sub-bacias
hidrograficas, dos Rios Jequitai e verde grande, o que facilitava a comunicagdo com as demais
regides, além das suas condi¢des ecoldgicas favoraveis e da vegetagdo diferenciada, com a
presenca de matas ciliares, cerrados e caatinga.

Outro marco importante no processo de desenvolvimento do Norte de Minas foi em
1918, com a chegada da ferrovia a Pirapora, gerando avangos expressivos para o municipio,
que posteriormente, se torna a maior extensdo econdmica das margens do rio Sdo Francisco.
Ja em 1926, Montes Claros também ¢ beneficiado pela chegada da ferrovia, e ambas as
cidades se transformam nos municipios mais dindmicos do Norte de Minas, devido a
facilidade de escoamento da produgdo (REIS, 1996).

Deste modo, apesar da regido Norte de Minas ja apresentar relagdes comerciais
capitalistas com as demais regides, principalmente a regido centro-sul, o processo de
modernizagao e industrializagdo regional segundo Reis (1997) s6 ganha dinamismo no século
XX, mais especificamente durante a década de 1960, quando o Norte de Minas entra na regido
de abrangéncia da SUDENE (Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste), e passa a
receber incentivos governamentais.

Nesta perspectiva, a inclus@o do Norte de Minas na regido de incentivos da SUDENE,
além de colaborar na intensificacdo das relagdes com a regido Centro-Sul, industrializa a
economia que até entdo estava voltada para a produgao agropastoril (SILVA, 2011).

1.2 Economia norte mineira depois da SUDENE

A SUDENE foi criada por meio da Lei Federal 3.692 de 15 de dezembro de 1959, no
governo Juscelino Kubitschek. Para Rodrigues (2000), a criagdo do 6rgdo representou um
esforco do governo federal em intervir na regido nordeste ¢ no Norte de Minas de forma a
promover o seu desenvolvimento econdomico. De acordo com a autora o 6rgao tinha um duplo
objetivo, que era coordenar a a¢do do governo federal e administrar os recursos transferidos
para a regiao.

Em 1963 o Norte de Minas entra para area de incentivos da SUDENE, dando inicio a
uma nova era com mudangas significativas na estrutura econdmica, introduzindo a industria
na dindmica econdmica da regido (SINDEAUX E FERREIRA, 2012).



Para Cardoso (2000), a inclusdao do Norte de Minas na area de incentivos da SUDENE
se deve ao fato da regido estar inserida no poligono das secas e apresentar caracteristicas
semelhantes ao nordeste brasileiro, principalmente quanto aos aspectos fisico-climaticos.

Sindeaux e Ferreira (2012) citam o trabalho de Telles (2006, p. 21) mostrando que a
inclusdo do Norte de Minas na area de abrangéncia da SUDENE, trouxe novas oportunidades
de desenvolvimento socioecondémico, através das estratégias de atragdo de capital que
buscaram: (i) construir uma infraestrutura que propiciasse a atracdo de investimentos de
outras regides; (ii) oferecer isen¢do de impostos e (iii) subsidiar projetos que fomentassem a
industrializagdo da area de abrangéncia.

Segundo Reis (1997), foi somente a partir da década de 1970 que tais transformagdes
ocorreram com maior profundidade, com a implantagdo de diversos projetos industriais,
agropecuarios e de reflorestamento, apoiados e fomentados por programas governamentais e
politicas de incentivos fiscais via SUDENE. Além deste 6rgao, outros como a Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba-CONDEVASF aumentaram a
sua atuagdo na regido, com a implantacdo de grandes projetos de irrigacao, como o Jaiba,
Gorutuba e o Pirapora.

A chegada da SUDENE segundo Cardoso (2000), promoveu uma maior integragao do
Norte de Minas com a regido Centro-Sul, mais dindmica do pais. E para tanto, melhorou-se as
condigdes de infraestrutura, de modo que se expandissem as formas de producao capitalistas.
Segundo Rodrigues (2000), a infraestrutura era o principal entrave ao desenvolvimento
econOmico regional, visto que a falta de uma infraestrutura adequada dificultava a
implantacdo de unidades produtivas mais tecnologicas. O que colocava o Norte de Minas em
posi¢ao de desvantagem em relacao as demais regioes.

Deste modo, segundo Rodrigues (2000), a SUDENE fortaleceu as relagcdes comerciais,
e se tornou, portanto, o principal 6rgao promotor do desenvolvimento no Norte de Minas.

Porém, essa alteragdo na estrutura produtiva ocorreu segundoBraga (1985) apud
Sindeaux e Ferreira (2012) de forma desigual, visto que, a maioria dos projetos industrias
ficaram concentrados em algumas cidades. Sendo que, de acordo com a autora, do total de
projetos aprovados e implementadospela SUDENE, 54,8% ficaram concentrados em Montes
Claros, 25,8% em Pirapora, 13% em Varzea da Palma e 3,2% em Bocaiuva, e os demais
municipios receberam conjuntamente 3,2% dos investimentos restantes.

Oliveira (1996) argumenta que a concentracao dos projetos nessas cidades se deve ao
fato de estas suportarem a implantacdo dos projetos industriais, frente a falta de infraestrutura
das demais.

Para Rodrigues (2000), essa concentragdo da industria em poucos municipios, torna a
estrutura econdmica e as condi¢cdoes de vida da populagdo do Norte de Minas muito
heterogéneas. Assim, as cidades mais desenvolvidas como Montes Claros, Pirapora,
Bocaiuva, Varzea da Palma, e Capitdo Enéas eram responsaveis por 63,4% do PIB regional,
em 1995, mostrando a importancia desses municipios para a economia do Norte de Minas,
além de evidenciar a profunda concentracao da produgdo nessas cidades.

Analisando a participagdo no PIB da regido Norte de Minas, no ano de 2015, tem-se
que 54,72% do PIB estdconcentrado em cinco cidades da regido: Montes Claros, Pirapora,
Janatba, Bocaiuva, e Janudria. Ou seja, em vinte anos pouca coisa mudouem termos do
cenario produtivo na regido Norte de Minas, mantendo o padrdo de concentracdo em poucas
cidades. A diferenca esta na inclusdo dos municipios de Janauba e Janudria entre os cinco
maiores PIBs da regido.

A disparidade produtiva observada na regido Norte de Minas pode explicar a
desigualdade regional, e € neste sentido que Oliveira (2000), atribui ao processo de integragao
do Norte de Minas o aprofundamento da concentracdo de renda e, consequentemente da
desigualdade social, que segundo o autor marcou o modelo de desenvolvimento brasileiro.



Com base nas teorias abordadas, na proéxima secaosera apresentada a metodologia e as
ferramentas estatisticas pertinentes para verificacdo das possiveis formagdes de clusters
espaciais. Além da especificagdo das variaveis que norteiam este estudo.

2. Metodologia da Analise Exploratoria de Dados Espaciais- AEDE

Nesta secdo serd descrito a metodologia daAnalise Exploratoria de Dados Espaciais-
AEDE, que permitira aidentificacdoda ocorréncia de aglomeracdes espaciais na regidao Norte
de Minas Gerais. Em oportuno, descreve-se brevemente as varidveis e fontes de
dadosutilizadas, para, posteriormente, apresentar a analise dos resultados, que neste estudo foi
especificada na forma de mapas, obtidos a partir do indicador Global I Moran e Locais a
Associagdo Espacial (LISA).Esta modelagem empiricaadotada segue a metodologia de
trabalhos anteriores desenvolvidos por autores como Lima et al (2014):Marconato et. al(2015)
e Ribeiro et al(2017).

2.1.1Metodologia de analise espacial

A analise espacial ¢ compreendida como um método que amplia a capacidade de
analisar e extrair informagdes em nivel espacial. Assim a partir da observacao de um conjunto
de dados ou informagdespode-se identificar o funcionamento da dindmica espacial.

De forma mais ampla, Anselin (1995) descreve a AEDE como a autocorrelagdo
espacial que pressupde a existéncia de similaridade de valores em um ponto no espago e seus
vizinhos. Assim, descreve o instrumento de analise espacial como:

“[...] Colegao de técnicas para descrever e visualizar distribuigdes espaciais,
identificar situagdes atipicas, descobrir padrdes de associagdo espacial,
clusters e sugerir regimes espaciais ou formas de heterogeneidadeespacial”
(Anselin 1995: 77-94).

De acordo com Anselin (1995) a analise Exploratoria de Dados Espaciais - AEDE ¢
um método por meio do qual ¢ possivel aferir a existéncia de autocorrelacdo entre varidveis
nas dimensoes global e local, dada a influéncia dos efeitos espaciais. Essa técnica de analise ¢
iniciada com teste de autocorrelagdo espacial, utilizando o teste I de Moran Global e
instrumento de analiseLISA- Local IndicatorsofSpatialAssociation, que possibilita a
visualizagdo em mapas da formacdo declusters, tanto no formato univariado, quanto
multivariado.Para Almeida (2012), o formato univariadoé entendido comoa estatistica que
representa a correlagdo entre a varidvel e seu ponto espacial, enquanto que a estatistica
multivariada representaa relagao entre duas variaveisno espago.

2.1.2Especificacoes do teste I de Moran

O teste I de Moran ira apresentar o grau de associacao espacial das observagdes, para
que se possa examinar a existéncia ou ndo de um padrao aleatorio. Esse teste se distingue em
duas sinalizagdes matematicas: positivo e negativo. Quando o sinal do I Moran ¢ positivo
indica a existéncia de uma concentracdo de dados na regido, ou seja, valores similares.
Desdeque o indice seja significativo. No caso do I Moran com sinal negativo, indica que ha
uma dispersdo total dos dados, o que significa que os valores sdo dispares.O valor da
estatistica mostra a for¢a da autocorrelagdo espacial, quanto mais préximo de 1 ou -1 mais
forte ¢ o grau de autocorrelagdo e quanto mais proximo de zero mais disperso estdo os dados
(ALMEIDA, 2012).

A estatistica normalmente utilizada para analise de dados espaciais ¢ a proposta por
Moran em 1948, e consiste no primeiro coeficiente de autocorrelagao espacial.Deacordo com



Almeida (2012: 104) a estatistica I de Moran ¢ um “coeficiente de autocorrelacdo espacial,
usando a medida de autocovariancia na forma de um produto cruzado”. Assim, o I de Moran
foi algebricamente formalizado na expressao:

Z WiiZiZ
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==
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i=1
Na forma matricial essa estatistica ¢ representada pela seguinte expressao:

]:iz'WZ
S, z'z

Onde:

n = namero de regides analisadas;
z = valores da variavel de interesse padronizada;
Wz= matriz de ponderacdo espacial que mostra os valores médios da varidvel de interesse
padronizada nos vizinhos;
So = ¢ 0 somatorio da matriz de pesos wjj, ou seja: ZZwij )
De acordo com Almeida (2012:105) uma vez que a matriz de pesos espaciais seja

normalizada na linha, o termo Sy que representa o somatorio de pesos da matriz wjj, se
transforma no proprio n, dai pode ser reescrita como:

| zZ'Wz

zZZz

De acordo com Almeida (2012:120) esse indicador de autocorrelacdo espacial
“fornece padrdes de associagdo linear espacial, ou seja, o grau em que o conjunto de dados
estd agrupado, disperso ou distribuido aleatoriamente”. A hipdtese nula a ser testada ¢ a
existéncia de aleatoriedade espacial, ou seja, de que nao existe um padrdo regular no
comportamento espacial dos dados.

Almeida (2012) observa que as matrizes de pesos espaciais ocorrem, quando ha
proximidade de um vizinho com o outro. Neste caso a determinacdo da matriz de vizinhanga
se da através das fronteiras, econdmicas, geograficas ou ambas. Menciona ainda que existem
varios tipos de matrizes de pesos, como: Rook, Queen, Bishop, K-nearest. Para este estudo
adotou-se as duas matrizes mais utilizadas, que sdao aRook e Queen.

Assim, a analise espacial faz analogia a um jogo de xadrez. Numa matriz de pesos do
tipo Rook(torre), a analise espacial ¢ feita verificando a autocorrelacdo dos dados das
diagonais da matriz em todos os sentidos, tanto para frente como para tras, quanto para a
direita e para a esquerda, desde que ndo existam elementos nulos nas diagonais. Leva-se,
portanto, em consideracgao as fronteiras comuns com extensdes nao nulas.

Numa matriz de pesos do tipo Queen (rainha), a analise de autocorrelagdo de dados
pode ser feita em todos os sentidos e nao apenas nas diagonais como € o caso da matriz Rook,
desde que ndo seja desconsiderado nenhum elemento, o que indica que a matriz ndo pode
incorrer em casos demissingem seus dados. Nesse sentido, 0 método de analise baseado no tipo
de matriz Queen, torna-se mais robusto e aprofundado pela possibilidade de existéncia de
fronteiras comuns com extensdes nao nulas e elementos comuns, ou seja, fronteiras com
valores diferentes de zero.



2.1.3 Diagrama de dispersiao de Moran

De acordo com Almeida (2012) o diagrama de dispersao Ide Moran ¢ utilizado como
uma representacao dos coeficientes de uma regressao linear, estimada a partir do método dos
MinimosQuadradosOrdinarios- MQO, na qual a inclinagdo ¢ dada a partir da regressao de
duas ou mais varidveis, obtendo assim, o grau de ajustamento do modelo.

Céamara et al.(2004) consideram o indice de I Moran, como uma maneira alternativa
de visualizagdo dos dados na sua espacialidade, através da constru¢do de um diagrama com
valores normalizados®.

Basicamente o diagrama de dispersdo de I Moran ¢ representado no grafico em quatro
quadrantes (figura 1). Os quatros quadrantes representam o padrdao de associagdo espacial
local, das regides e suas vizinhancas (CAMARA ET al., 2004

Figura 1- Diagrama de dispersao de I Moran
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Fonte: Prates (2017) referenciando o trabalho de Anselin (1995).

Dado o Diagrama de Dispersao de I Moran observa-se que no primeiro quadrante (Q;)
situam-se as regides ou locais que apresentam valores altos (acima da média) da varidvel de
interesse € que tem em seu entorno outras regides ou locais que também tém valores altos
para essa variavel. No segundo quadrante (Q;) estdo representadas as regides que apresentam
um baixo valor da varidvel de interesse, mas que em seu entorno estao rodeadas por locais ou
regides com valores altos. O quadrante 3 (Q3) corresponde as regides ou locais que
apresentam valores baixos (abaixo da média da varidavel de interesse) com um entorno com
valores também baixos para essa varidvel. O quarto quadrante (Q4) corresponde a um local ou
regido que tem um valor alto da variavel de interesse rodeado em seu entorno por baixo valor
dessa mesma variavel. No primeiro e terceiro quadrante verifica-se estacionariedade, porque
tanto a regido quanto seu entorno apresentam o mesmo padrdo de comportamento dos dados.
J& o terceiro e quarto quadrantes sdo considerados de transi¢do, ja& que o entorno apresenta
valores diferentes podendo transitar para o padrao de valores observados nos
demaisquadrantes, ou seja alto-alto ou baixo-baixo.

Portanto, o I Moran possibilita a observagao,através de um indice, de existéncia de
altocorrelagdo espacial, enquanto o diagrama de I Moran apresenta em um plano de quatro
quadrantes as projecdes da variavel de interesse. Desta forma, para verificar se os dados
projetados no plano sdo estatisticamente significativos utiliza-se o teste Lisa, que ¢ o mais
apropriado para observar a presenca de autocorrelagdo espacial local. Visto que esse teste
apresenta as possiveis formagdes de clusters significativos no espaco.

®Consistem nos valores dados a partir de da subtragdo das médias e dividido pelo desvio padrio (CAMARA ET
al.,2004).



2.1.4 Indicadores Locais de Associacio Espacial (LISA)

O indice I de Moran ¢ um indicador global que tem um unico valor da associacao
espacial do conjunto de dados que estd sendo considerado. J& os Indicadores Locais de
Associagdo Espacial — LISA, proposto por Anselin (1995) “capturam padrdes locais de
autocorrelacdo espacial, e verificam se as varidveis sdo estatisticamente significativas”
(ALMEIDA, 2012:125).

De acordo Anselin (1995) qualquer estatistica pode ser considerada como um
indicador LISA, desde que atenda a esses dois critérios: 1) cada observagdo deve indicar
clusters espaciais que sejam estatisticamente significativos; ii) a soma dos indicadores locais
das regides que estdo sendo analisadas deve ser proporcional ao indicador de autocorrelagdo
espacial global. O Indicador local de Associagdo Espacial ¢ expresso por Anselin (1995) por:

J
I = ZZ Wiz,
j=1

Segundo Almeida (2012:126), o coeficiente I; de Moran local para uma variavel,
determinada como variavel padronizada (Z), observada em uma regido (1 ), soO abrange os
vizinhos dessa regido (i). E para que (i) se transforme num indicador LISA ¢é necessario
atender o segundo critério, de que “o somatorio dos indicadores locais sejam equivalentes ao
indicador global correspondente, de acordo com o fator de proporcionalidade”, da seguinte

forma:
Zli = Zzizwazj = Z WiZiZ;
i J

i i J

Assim, de acordo com Almeida (2012) a associag@o linear espacial ¢ avaliada pelo
indice I; de Moran, computado para cada observagao, o que proporciona n computacdes desta
estatistica com seus niveis de significancia. Contudo, como a quantidade de observagdes sao
grandes para serem detalhadas em uma tabela, esse conjunto de informagdes ¢ mostrado em
um mapa que ilustra quatro categorias de associacdo espacial, ou seja; alto-alto; baixo-baixo e
alto-baixo e Baixo-Alto.

2.2 Analise espacial da Regido Norte de Minas utilizando a metodologia de Analise
Exploratoria de Dados Espaciais- AEDE: descricao das variaveis e fontes de dados

Para atingir o objetivo proposto neste estudo, utilizaram-se dados do Indice FIRJAN
de Desenvolvimento Municipal (IFDM)que ¢ utilizado como referéncia para acompanhar e
monitorar o desenvolvimento socioecondmico dos municipios brasileiros. Considerando trés
dimensdes que sdo: Emprego & Renda, Educacdo e Saude. O indice FIRJAN de
Desenvolvimento Municipal (IFDM) busca analisar as competéncias municipais em relagdo a:
aten¢do basica de Saude, Educagdo Infantil e Fundamental e a manuten¢do de um ambiente de
negdcios propicio a geracao de Emprego & Renda. O IFDM varia de 0 a 1, sendo que, quanto
mais proximo de 1 maior o desenvolvimento em nivel municipal, e quanto mais proximo de 0
menor o desenvolvimento do municipio. No quadro 1 apresentam-se a descri¢do das variaveis
que compdem o Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal.

Quadros 1 — Descrigdo das variaveis que compdem o indice FIRJAN de Desenvolvimento
Municipal IFDM.



IFDM
IFDM-Médio= A média entre as trés dimensdes (Emprego & Renda, Educagdo e Saude)

Emprego & Renda Educacio Saude
* Geragdo de emprego formal | « Matriculas na educacdo | * Nimero de consultas pré-
* Absor¢ao da mao de obra | infantil natal
local « Abandono no ensino|e Obitos por causas mal
* Geragao de Renda formal fundamental definidas
« Salarios médios do |+ Distor¢io idade-séric no | ¢ Obitos infantis por causas
emprego formal ensino fundamental evitaveis
* Desigualdade * Docentes com ensino | * Internacdo sensivel a
superior no ensino | atengdo basica (ISAB)
fundamental
» Média de horas aula didria
no ensino fundamental
* Resultado do IDEB no
ensino fundamenta

Fonte: Elaboragdo propria a partir de informagdes do IFDM.

As trés dimensodes consideradas pelo indice sdo as bases para o desenvolvimento de
uma determinada regido, conforme metodologia especifica de elaboracdo do indicador. A
dimensao Emprego & Renda visa capturar as caracteristicas econdmicas de cada municipio,
acompanhando a movimenta¢do e as caracteristicas do mercado formal de trabalho. Ja o
IFDM Educagao tem como objetivo captar a oferta ¢ a qualidade da educagdo do ensino
fundamental e da pré-escola. E, a dimensao Saude analisa o desempenho dos municipios com
relagdo a qualidade da saude basica.

2.3 Analise dos resultados empiricos baseados na concentracio espacial dos Indicadores
de Desenvolvimento Municipal na regido Norte de Minas Gerais.

Nesta secdo apresentam-se os resultados obtidos por meio da Analise Exploratoria de
Dados Espaciais — AEDE, para os dados do IFDM nas dimensdes: Emprego & Renda,
Educagao e Saude para os municipios do Norte de Minas, nos anos de 2005, 2010 e 2015.
Primeiramente, apresenta-se os resultados para o teste I de Moran global, na sequéncia o
resultado da modelagem Lisa.

A Tabela 1 apresenta os resultados do I de Moran e o pseudo valor-p para o IFDM-
médio, Emprego & Renda e Saude, nos anos de 2005, 2010 e 2015. Pelo teste I de Moran, no
periodo observado, todas as varidveis apresentaram autocorrelagdo positiva. Porém, verifica-
se que, as varidveis IFDM-médio e IFDM-saude para os anos de 2010 e 2015,
respectivamente, apresentaram niveis de significancia superiores a 10%, e, portanto, rejeita-se
a hipotese nula de que existe autocorrelacdo espacial para estas variaveis, de acordo com
Almeida (2012) niveis superiores a 10% ndo sdo aceitos porque indicam a presenga de erros
amostrais. Ao passo que as demais variaveis apresentaram niveis de significancia menores,
evidenciando a presenca de autocorrelagdo espacial entre as variaveis.




Tabela 1 - I de Moran e pseudo valor-p para o IFDM-médio, IFDM - Emprego & Renda,
IFDM — Educacao e IFDM - Saude para os anos de 2005, 2010 e 2015.

Indice P-Valor
IFDM-Médio
2005 0.21 0.004
2010 0.09 0.116
2015 0.09 0.076
IFDM - Emprego & Renda
2005 0.18 0.006
2010 0.23 0
2015 0.14 0.02
IFDM - Educacio
2005 0.26 0.002
2010 0.19 0.008
2015 0.13 0.034
IFDM — Saude
2005 0.24 0.004
2010 0.18 0.01
2015 0.08 0.182

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da FIRJAN.
Nota: A pseudo-significancia empirica ¢ baseada em 999 permutagdes aleatorias.

Deve-se informar que segundo Almeida (2004), o diagrama de I Moran apresenta
limitagdes que podem levar o pesquisador aobtencao de falsas conclusdes, pois os diagramas
de dispersao de I Moran exibem formacdes declusters sendo eles estatisticamente
significativos ou ndo’. Neste estudoanalisaram-se apenas os clusters estatisticamente
significativos. Desta forma, utilizou-se o teste Lisa para solucionar tal problema.O teste Lisa
procura avaliar o padrdo de associacgdo espacial local a determinados niveis de significancia.

2.3.2 Descricoes dos resultados do IFDM

Os mapas correspondentes ao teste Lisa das varidveis [IFDM-médio(mapa 1), IFDM-
Emprego & Renda (mapa 2), IFDM-Educagao(mapa 3) e [IFDM-Saude(mapa 4), mostraram
os chamados mapas de clusters espaciais. Estes mapas denotaram as diversas combinagdes de
dados extraidas a partir do diagrama de dispersao de I Moran e da significancia das medidas
de associacao local. Através dos mapas pode-se observar a classificagdo de quatro categorias
de associagdo espacial, levando em consideragdo a sua significancia. Os mapas de clusters ou,
assim, conhecido teste Lisa permitem identificar onde estdo localizadas as associagdes
espaciais estatisticamente significativas ao nivel de 5%, esse resultado aparece dividido em
quatro categorias espaciais. A parte colorida em vermelho estd mostrando o regime espacial
Alto-Alto, a parte em azul mais escuro representa o Baixo-Baixo, as unidades em roxo
significam a associacdo espacial Baixo-Alto e em rosa o regime espacial Alto-Baixo.

Os Mapas Lisa identificam a formagdes de clusters para todos os anos analisados. No
ano de 2005 a variavel IFDM-médio apresentou um agrupamento espacial Alto-Alto na
microrregido de Montes Claros, que ¢ constituida por 22 municipios, € na microrregido de

7 . ~ ~ . .
Os diagramas de I Moran encontram-se nos anexos deste estudo, e nao serdo discutidos no corpo do texto.



Bocaiuva, composta por 7 municipios. Essas microrregides siao historicamente mais
desenvolvidas em relacdo as demais microrregides do Norte de Minas, possivelmente dados
os incentivos recebidos por essas regioes durante o periodo de atuagdo da SUDENE, e pelas
questdes logisticas que facilitam o escoamento da produ¢do nas mesmas.

As formagoes de clusters no padrao Alto-Alto indicam um grau de semelhangas entre
as microrregides nos anos de 2005 e 2010. No entanto, em 2015 ¢ possivel identificar pontos
isolados com padrao Alto-Alto na microrregido de Bocaiuva e Janatba (Jaiba). Ja as cidades
de Sdo Romao (microrregido de Pirapora), Icarai de Minas (microrregido de Januaria) e Ubai
(microrregiao de Montes Claros) apresentam um padrao espacial Baixo-Baixo, indicando que
a varidvel IFDM-médio dessas regides ndo possuem padrdes de semelhancas com seus
vizinhos. Todavia, o destaque neste estudo concentra-se na analise dos pontos Alto-Alto com
coloragdo vermelha nos mapas.

Mapa 1 — Mapa de clusters dos indicadores IFDM no Norte de Minas nos Anos de 2005,
2010 e 2015.
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Fonte: Elaborado pelos autores utilizando o programa Ipea-Geo.
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As cidades de Montes Claros e Bocaiuva sdo conhecidas como cidades referéncia para
os demais municipios de suas microrregides. Estas cidades concentram atividades de servigos,
como por exemplo, a oferta de saude e educacao superior.

Conforme consta no relatério do IBGE (2018), a cidade de Montes Claros, possui um
dos maiores Produtos Interno Bruto-PIB do estado, com uma populagdo aproximada de
402.027 pessoas em 2017, ocupando em 2005 a 9° posi¢ao no ranking de maior PIB do estado
de Minas Gerais, saltando para a 8° posi¢ao no ano de 2015. A taxa de escolarizacdo de
criancas entre 6 a 14 anos de idade em 2010 chegava a 98,4%, enquanto a popula¢dao ocupada
em 2015 girava em torno de 25,8% do total de pessoas, j4 o saldrio médio mensal dos
trabalhadores formais era de 2,2 salarios minimos em 2015.



Por outro lado, conforme dados do relatério do IBGE (2018), Bocaiuva em 2017
apresentava uma populacdo estimada de 50.168 habitantes, com um PIB de R$ 700.354,34,
em 2015, ocupando a 102° posi¢ao com relacao ao estado. Em 2010 a taxa de escolarizacao de
6 a 14 anos de idade chegava aos 97,8%. Com relacdo ao Indice de Desenvolvimento da
Educacio Bésica-IDBE®, que foi formulado para medir a qualidade do aprendizado nacional e
estabelecer metas para a melhoria do ensino, a cidade obteve em 2015 um resultado de 6,4
para aqueles que frequentavam as series iniciais do ensino fundamental e nos anos finais do
ensino fundamental 4,3.

Ainda conforme dados extraidos do IBGE (2018) Bocaiuva em 2015 apresentou
umsalario médio mensal de 1,6 salarios minimos, enquanto a proporc¢ao de pessoas ocupadas
em relacdo a populacao total era de 16,3%.

Grifico 1 -IFDMdasMicrorregides do Norte de Minas Gerais para os anos de 2005, 2010 e
2015.
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Fonte: Elaboragdo propia a partir dados extraidos do IFDM em 2017.

Analisando, separadamente, em valores absolutos, o [IFDM-médio, que corresponde a
um indicador geral, verificou-se de acordo com o grafico 1 que as microrregidoes de Montes
Claros,Pirapora, Janatiba e Bocaiuva, com relacdo a esse indice tiveram um desenvolvimento
municipal semelhantes, visto que todas apresentaram uma trajetoria de crescimento
ascendente. Seusindicadores nos trés periodos analisados tenderam a seguir o mesmo padrao,
aproximando-se em 2015 do indicador da microrregiao de Montes Claros, no valor de 0,8.

3.4 Discussio e resultados para o indicador de Emprego &Renda

O indicador de Emprego & Rendaé compostopor duasdimensdes: i) Emprego - que
avalia a geragdo de emprego formal e a capacidade de absor¢do da mao-de-obra local; ii) e a
renda -que acompanha o nivel de geragdo de renda e sua distribui¢do no mercado de trabalho
do municipio e a desigualdade.De acordo com o mapa 2, que representa o indicador de
Emprego & Renda, este indice no Norte de Minas, em 2005, apresentou uma aglomeragao
Alto-Alto (em vermelho) estatisticamente significativa para as microrregidoes de Montes

¥ De acordo com FERNANDE (2005) O IDEB mede a “combinagdo entre fluxo e aprendizagem, expressa em
valores de 0 a 10 o andamento dos sistemas de ensino, em ambito nacional, nas unidades da Federagdo e
municipios, calculados por meio da formula”, no Brasil espera-se que essa média chegue a 6,0 em 2021.



Claros e Bocaiuva. Ao mesmo tempo, a microrregido de Pirapora de maneira isolada
apresenta o mesmo padrdo das microrregides de Montes Claros e Bocaiuva.

Mapa 2 — Mapa de clusters dos indicadores de Emprego & renda no Norte de Minas Gerais
nos anos de 2005, 2010 e 2015.
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Fonte: Elaborado pelos autores utilizando o programa Ipea-Geo

No ano de 2010 houve uma mudanca espacial, na qual,a microrregido de
Pirapora,passou a ser referéncia espacial na sua microrregido. O IFDM -Emprego & Renda,
neste ano, foi estaticamente significativo para a microrregiao de Pirapora. Essa melhoria no
indicador em 2010, como mostra o grafico 2 se espalha para outros municipios como
Buritizeiro, Lassance e Varzea da Palma.

No caso da microrregido de Bocaiuva ela ja fazia parte de um cluster em 2005,
juntamente com a microrregido de Montes Claros, que por sua vez, deixa de fazer parte da
aglomeragdo em 2010. Ao analisar o indicador Emprego & Renda na integra, como mostra o
grafico 2, observa-se que, um dos possiveis motivos para a saida da microrregido de Montes
Clarosda formacao de cluster foi o aumento de suas variaveis de Emprego e da Renda no
periodo, enquanto seus vizinhos ndo acompanharam tal crescimento.Em 2015 o
comportamento espacial do Norte de Minas foi diferente dos padrdes ocorrido nos periodos
anteriores, formando um corredor de aglomeracdes na regido mais central do Norte de Minas,
que engloba as microrregides de Montes Claros, Janatiba e Bocaiuva, onde se encontra
localizado as principais industrias do Norte de Minas e os projetos de irrigagao.



Grafico 2 — Indicadores de Emprego & Renda nas microrregides do Norte de Minas Gerais
para os anos de 2005, 2010 e 2015.
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Fonte: Elaboragdo propia a partir dados extraidos do IFDM em 2017.

Com relagdo ao indicador IFDM-educagdo, nota-se no mapa 3 a formacao de clusters
nas microrregioes de Montes Claros ¢ Bocaiuva nos anos de 2005 e 2010. No entanto, em
2015 as microrregides de Montes Claros e Bocaiuva deixaram de ser significantes.No ano de
2015 a microrregido de Janatba apresentou, de forma isolada, padrdo de semelhanca
estatisticamente significativa. O resultado do teste Lisa também apontou pontos de mudanga
de um padrao Baixo-Alto na microrregido de Montes Claros(Sao Jodao da Ponte, Ibiracatu) e
na microrregido de Januéria(Pedras de Maria da Cruz).



Mapa 3 — Mapa de clusters do indicador IFDM-Educagao no Norte de Minas nos anos de
2005, 2010 e 2015.

2010 el = 2015

Fonte: Elaborado pelos autores utilizando o programa Ipea Geo

Quando se analisa o indice IFDM-Educa¢dao por microrregido, percebe-se que
ocorrearm melhorias na educacdo para todas as microrregides, evidenciadas de forma mais
espressiva nasmicrorregides de Bocaiuva e Janatba, o que indica melhorias da educagdo
basica em toda regidoNorte de Minas. Como pode ser observado no grafico 3 o IFDM-
Educagao encontra-se, em torno de 0,8 em média pra todas as microrregioes.



Grifico 3 — Indicador IFDM-Educag¢ao nas microrregides do Norte de Minas Gerais
para os anos de 2005, 2010 e 2015.
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Fonte: Elaboragdo propia a partir de dados extraidos do IFDM em 2017.

No mapad4 de clustersverifica-se a formag¢ao de agrupamentos estatisticamente
significativos para o indicador IFDM-Saude. Em 2005, nota-se a forma¢do de aglomeracdes
com baixo indicador na microrregido de Januaria, sem nenhuma aglomeragdo no padrao Alto-
Alto. Enquanto, no ano de 2010 percebe-se a formag¢ao de clusters na microrregido de Montes
Claros e Bocaiuva, mantendo o mesmo padrao em 2015.



Mapa 4 — Mapa de clusters do indicador IFDM-Satde no Norte de Minas Gerais nos anos de
2005, 2010 e 2015.
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Fonte: Elaborado pelos autores utilizando o programa Ipea Geo

Considerando o indicador IFDM-Saude das microrregioes do Norte de Minas para os
anos de 2005, 2010 e 2015, nota-se que, em 2015 as microrregides de Pirapora e Janauba
apresentaram melhorias nos indicadores de Saude. A microrregido de Pirapora chega a
superar, conforme o grafico 4, a microrregido de Montes Claros. Neste sentido, percebe se
uma melhoria generalizada nos indicadores de satide dessasmicrorregides.

Grafico 4 — [IFDM-Saude nas microrregioes do Norte de Minas Gerais para os anos de 2005,

2010 ¢ 2015.
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Fonte: Elaboracdo propia a partir dados extraidos do IFDM em 2017



Conclui-se, portanto sobre a existéncia de um padrao de semelhanga espacial nas
microrregides Norte Mineiras, principalmente,de Montes Claros e Bocaiuva. Entretanto, em
momentos como, por exemplo, 2005 e 2015 os indicadores desaude e
educacdo,respectivamente ndo apresentaramformacdo de clusters espaciais, nessas duas
microrregioes, devido a melhoria no componente dos indices de satde, educagdo e renda
provocando assim, diferenciacdo dos padrdes espaciais nesses anos.

4.0 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo teve como objetivo analisar a evolu¢do do desenvolvimento
socioecondmico do Norte de Minas nos anos de 2005, 2010 e 2015, e verificar a presenga de
autocorrelacdo espacial e a formagdo de clusters de desenvolvimento nesta regido. Nesta
perspectiva, buscou-se observar, por meio da Analise Exploratoria de Dados Espaciais
(AEDE)como evoluiu espacialmente o desenvolvimento socioeconomico do Norte de Minas
Gerais. A andlise espacial permite que seja possivel verificar padrdes de correlagcdo espacial
entre as variaveis, e¢ assim, identificar concentragdes de desenvolvimento, conforme a
metodologia do IFDM. Neste contexto, procurou-se verificar a existéncia de possiveis
formagdes de clusters levando em consideracao o indice IFDM.

No que tange a andlise espacial verificou-se autocorrelacdo positiva nos dados, para
todos os anos analisados. Isso demonstra que existem concentracdes espaciais, também
chamados de clusters espaciais. Pela estatistica I de Moran foi possivel observar a existéncia
de autocorrelacdo espacial entre os municipios do Norte de Minas, considerando o indice
IFDM. Assim, os municipios ou microrregioes que possuem alto indice de desenvolvimento
municipal, sdo vizinhos de municipios que também possuem alto nivel de desenvolvimento,
ao passo que, as regides com baixo indice de desenvolvimento sdo vizinhas de unidades que
também possuem baixo indice de desenvolvimento.

Com relacao ao mapa de IFDM-médio, notou-se, principalmente que nos anos de 2005
e 2010 ocorreram aglomeragdes espaciais entre as microrregides de Montes Claros e
Bocaiuva, porém em 2015,n30 se verifica formagdo de clusters na microrregido deMontes
Claros. O que justifica essa saida da aglomeragdo de clustersé o melhor desempenho dos
indicadores IFDM-médiodesta microrregido em relagao as demais regides do Norte de Minas.

Quanto ao indicador IFDM-Emprego & renda, em 2005, as microrregides de Montes
Claros e Bocaiuva apresentaram padroes Alto-Alto estatisticamente significativo,seguidas
pela microrregido de Pirapora de maneira isolada com o mesmo padrdao Alto-Alto. Em 2010,
percebe-se uma aglomeragdo espacial na microrregiao de Pirapora que apresenta padroes de
semelhanca com os demais municipios de sua microrregido, fator possivelmente determinado
pelo crescimento do indicador IFDM- Emprego & Renda no ano de 2010.Verifica-se, ainda,
que esse crescimento do emprego e da renda em Pirapora tem um efeito propulsorsobre os
demais municipios, como Buritizeiro, Lassance e Varzea da Palma. Ja no ano de 2015 tem-se
uma aglomeracdo em torno das microrregides de Montes Claros, Janaubae Bocaiuva, onde se
encontram localizadas as principais industrias do Norte de Minas,bem como, os projetos de
irrigagdo. A intensificacdo dessas atividades produtivas pode estar corroborando, para o
desenvolvimento dessas regides através de sua geragdo de emprego e renda.

Conforme se observa no mapa IFDM- Educa¢do em 2005 e 2010, hd um padrao
similar de aglomeracdo espacial entre as microrregioes de Montes Claros e Bocaiuva. Porém,
em 2015 muda-se a estrutura das aglomeragdes e amicrorregido de Janauba aparece com um
padrao de semelhanca estatisticamente significativa. No periodo analisado observa-se uma
melhoria, de modo geral, no indice de educagdo basica para todas as microrregides do Norte
de Minas.



Por fim, o IFDM-satde, nao apresentou formacdo de clusters, na regidao Norte de
Minas para o ano de 2005, observando-se neste periodo apenas uma aglomeragdo do padrao
baixo-baixo na microrregido de Januaria.Nos anos de 2010 e 2015 ja se observa a formagao
de aglomeragdes nas microrregides de Montes Claros e Bocaiuva, que apresentaram
melhorias ao longo dos anos no indice de satide. No indice de desenvolvimento de satde,
inclusive no ano de 2015, as microrregidoes de Pirapora e Janatiba, superaram a microrregido
de Montes Claros, tida como a microrregido mais desenvolvida do Norte de Minas.

Historicamente, a microrregido de Montes Claros ¢ uma das mais desenvolvidas,
devido aos investimentos que recebeu durante o periodo de atuagdo da SUDENE, enquanto a
microrregido de Bocaiuva foi beneficiada por sua localizagdo num ponto estratégico que
facilita o escoamento da produgdo. Nesta direcao de pensamento € que se verificou no periodo
analisado a presenca de aglomeragdes espaciais nessas microrregides. No entanto, observou-
se, que tais microrregioes, segundo a teoria dos polos regionais de Perroux (1955), nao
correspondem a polos de desenvolvimento e sim de crescimento, visto que, estas regides nao
conseguem emanar ou transbordar estes efeitos de desenvolvimento para as cidades vizinhas.
Pelo contrario, estas desempenham o chamado efeito regressivo, na qual, cidades mais
desenvolvidas passam a sugar recursos das regides menos desenvolvidas.

Nesta perspectiva de uma andlise voltada para os polos de crescimento
regionaissugere-se a elaboragdo de trabalhos futuros, em que se possamanalisar as tipologias
do crescimento das microrregides da regido Norte de Minas Gerais.
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Anexo I

Diagrama de Dispersao I Moran.
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