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Resumo: O trabalho teve como objetivo evidenciar os setores com capacidade de impulsionar a
economia de Minas Gerais de 1996 a 2016. A analise considera as matrizes insumo-produto de Minas
Gerais para os anos de 1996, 2005, 2008, 2013 e 2016. Utilizou-se o modelo insumo-produto de
Leontief e os célculos dos indices de interligagdo Rasmussen-Hirschman, os indices puros de ligacao
e os campos de influéncia. Para o ano de 2016, esses indices foram calculados. Os resultados sugerem
que na auséncia de politicas industrializantes, ha tendéncia de fragiliza¢do da cadeia metalmecanica
e do complexo industrial do agronegdcio.
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1 Introducio

A economia mineira teve participagdo equivalente a 9% do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro em 2019. Ao longo do periodo de 1990 a 2019, essa participagdo oscilou proxima a esse
valor. Apenas Sao Paulo e o Rio de Janeiro registraram participagdo média maior no mesmo periodo,
respectivamente, 33,1% e 11,9%'. Nesse cendrio, ainda que bastante aquém da influéncia do estado
de Sao Paulo, Minas Gerais se posiciona como a terceira principal economia do pais.

No periodo mais recente, ap0s a crise econdmica brasileira entre 2014 ¢ 2016, o Produto Interno
Bruto (PIB) de Minas Gerais reduziu, em termos acumulados, 7 pontos percentuais (p.p). Nos anos
seguintes, de 2017 a 2019, o crescimento registrado acumulado foi de 3 p.p.. Ou seja, mesmo trés
anos apos a crise, a atividade economica ainda estd 4,7% abaixo do pico registrado em 2013, ano
imediatamente anterior a crise?.

Nessa conjuntura, refletir sobre os setores econdmicos com potencial de estimular a economia
¢ fundamental. De acordo com Guilhoto et al. (1994), a identificacdo das ligagdes intersetoriais em
uma economia ¢ de vital importancia para a recomendagdo de politicas de estimulo ao crescimento
econdmico. O presente trabalho tem como objetivo identificar os setores-chave da economia mineira
ao longo das ultimas trés décadas. Em regra, a dependéncia de trajetoria das economias tende a
reforgar a importancia de setores historicamente mais tradicionais.

A metodologia utilizada para a identificacdo dos setores-chave se baseou no calculo de trés
diferentes indices: os indices de interligagdo de Rasmussen-Hirschman (RH), os indices puros de
ligacdo e os campos de influéncia. Esses indices sdo amplamente utilizados na literatura economica
de modelos insumo-produto (GUILHOTO et al., 1994; PORSSE, 2002; FACHINELLO e KROTH,
2012; HENRIQUE et al., 2019). Em termos teoricos, sdo considerados setores-chave aqueles que
possuem maiores efeitos multiplicadores nas interligagdes setoriais, tanto a jusante como a montante
(LOCATELLLI, 1985). Observa-se que a interagdo entre os setores da economia ndo € idéntica, isto &,
para alguns o numero de interagdes € elevado, enquanto, para outros, a interligacdo ocorre com um
namero restrito de setores.

Para o ano de referéncia 2016, os calculos dos indices foram realizados com base na mais
recente matriz insumo-produto para Minas Gerais, elaborada pela Fundacdo Jodo Pinheiro (MIP
2016) (FJP,2021). Os resultados encontrados foram comparados aos obtidos para as matrizes insumo-
produto de Minas Gerais de 1996, 2005, 2008 e 2013, cujos resultados foram apresentados
respectivamente por Fernandes e Rocha (2010), Souza, Gongalves e Franco (2017) e Souza et al.
(2019).

Ressalta-se que a MIP 2016, assim como a MIP 2013, amplia a abertura de setores para 57,
enquanto que, nas matrizes para os anos de referéncia 1996, 2005 e 2008, sdo 42, 35 e 55 setores de
atividade, respectivamente. A matriz de 1996 foi elaborada pelo Banco de Desenvolvimento de Minas
Gerais (BDMQG), as demais, pela Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP). A metodologia adotada para as
matrizes de 2005 e 2008 ¢ diferente da metodologia usada para a obtengdo da MIP 2013 e 2016. As
primeiras seguem a metodologia do Sistema de Contas Nacionais do IBGE com ano de referéncia
2000 (IBGE, 2008). Assim, a comparagdo entre as matrizes pode ser feita, porém ressalvadas suas
diferengas metodoldgicas.

As principais contribui¢des deste trabalho para a literatura sao 1) identificar os setores-chave da
economia mineira em 2016, utilizando as métricas consolidadas dos modelos insumo-produto e ii)
sistematizar os setores-chave da economia de Minas Gerais para as MIPs ja divulgadas. Esse exercicio
possibilita reconhecer setores que se destacaram ao longo do tempo. Tais setores devem ser objeto de
politica publica, pois tendem a mobilizar muitos recursos (trabalho, capital, naturais) da economia.

Além da parte introdutoria, o artigo esta dividido em quatro se¢des. A Se¢do 2 faz uma breve
revisdo da formacao historica da economia mineira e seus desdobramentos mais recentes. A Secao 3
descreve a metodologia utilizada para identificar setores-chave de uma economia. A Secdo 4
apresenta os resultados de todas as MIPs, destacando-se a de 2016. A ultima secao traz as principais
conclusodes do trabalho.

!"Para o calculo da participagdo regional, foi utilizada a série a pregos constante dos PIB’s regionais disponibilizadas
pelo Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA).
2 Para mais detalhes sobre a taxa de crescimento anual do PIB de Minas Gerais, ver FIPb (2020).



2 Historia da Economia de Minas Gerais

A formagdo econdomica de Minas Gerais remonta ao ciclo do ouro, no século XVIII. O auge da
mineracdo de ouro foi registrado em 1750. Nesse periodo, surgiram as primeiras vilas, entre elas,
Mariana, Sao Jodo Del Rey, Ouro Preto (Vila Rica) e Pitangui. No século seguinte, a atividade entrou
em declinio em razdo dos altos custos de operagdo da mineracao subterranea (RACHE, 1956).

Na interpretacdo de Furtado (1959[1974]), o ciclo do ouro foi caracterizado pela baixa
utilizacdo de capital fixo; utilizagdo de mao de obra escrava, mas também livre (faiscador); pela
incerteza; e alta lucratividade. A renda era menos concentrada (quando comparada a plantation
canavieira) e a populagdo se concentrava em centros urbanos cuja localizagdo era de dificil acesso.
Esses fatores poderiam fomentar o desenvolvimento endogeno, mas a relacdo entre metrépole
(Portugal) e colonia (Brasil), associada ao despreparo da mao de obra, eram um entrave>.

Com a decadéncia da mineracdo, a mao de obra e o capital disponivel passaram a ser
empregados nas atividades agrarias e numa industria incipiente. Depois de um periodo de introversao
da economia com a involugdo para atividades de subsisténcia, iniciou-se, em 1830, o ciclo do café.
Nesse periodo, despontaram as cidades mineiras localizadas na Zona da Mata (fronteira entre Minas
e Rio de Janeiro). Apesar das terras apropriadas para o cultivo e dos precos favoraveis no mercado
internacional, a economia cafeeira mineira ndo avangou como a de Sao Paulo.

Na leitura de Cano (1985), a economia cafeeira em Minas Gerais foi a reboque da fluminense,
expandindo-se, posteriormente para a regido Sul (limitrofe com Sdo Paulo). No entanto, essas regides
eram pouco integradas. Adicionalmente, havia restrigdes de mao de obra, pois 0 maior quantitativo
de escravo ndo se concentrava na regido produtora de café*. A solugdo foi o arranjo da produgdo em
pequenas propriedades e o regime de parceria. Observa-se também que ndo havia escoamento para
as exportagdes. Nesse contexto, a economia cafeeira ndo floresceu.

Nao obstante, nesse periodo, a cidade de Juiz de Fora despontou, registrando um surto de
industrializacdo. A abertura da Rodovia Unido e Industria transformou a cidade em um entreposto
comercial entre Minas e Rio de Janeiro. A Zona da Mata foi o centro dindmico da economia mineira
entre 1850 e 1930, registrando diversificagdo urbano-industrial e formagdo de um mercado interno
(principais setores: téxtil e alimenticio) (PAULA, 2001).

Com um parque industrial significativamente menor do que o de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro,
baixa competitividade e pouca integragdo nacional, a indastria mineira declinou’. O centro dindmico
se deslocou para a Zona Metaltrgica, regido onde se desenvolvera a mineragdo, fonte de grandes
jazidas de minério de ferro e especializada na produ¢do de bens intermedidrios. A companhia
sidertrgica Belgo-Mineira foi fundada em 1921 e ao final da década de 1930 a regido se destacava
na produgdo de ferro-gusa, aco e laminados.

Na década seguinte, foram langados o plano da cidade industrial de Contagem e o respectivo
sistema de fornecimento de energia. Adicionalmente, desenvolveram-se projetos relacionados a
Segunda Guerra Mundial: criacdo da Vale do Rio Doce (atual Vale); exportacdo de minério de ferro
independente da siderurgia; e fundacdo da Companhia de Agos Especiais em Itabira (ACESITA).
Apesar dos avangos, a economia mineira carecia ainda de dinamicidade, sobretudo devido a
deficiéncia de transportes, a precariedade do fornecimento de energia elétrica e a presenga de poucas
industrias (DINIZ, 1981).

Na década de 1950, foi encampado o bindmio Energia e Transportes por Juscelino Kubitshek.
Em 1952, foi criada a Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG). Ainda, houve construcao
de mais de 3.000 km de estradas. Com o objetivo de industrializar a produgdo agropecuaria do estado,
foram fundados o Frigorifico Minas Gerais S.A (FRIMISA) e a Fertilizantes Minas Gerais S.A
(FERTIZA).

Na interpretagdo de Diniz (1981), desde a década de 1950, a industria mineira, baseada em seus
recursos naturais e voltada para os mercados mais dindmicos do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo, se
conformou como um centro de producao de bens intermedidrios. Em operacdo desde 1962, a Usina

3 Canalizagdo do excedente da acumulagio de capital para Portugal.
4Sobre a economia escravista mineira no século XIX, ver Martins (1980).
3 Ja no final do século XIX (1897), houve a transferéncia da capital de Minas Gerais de Ouro Preto.



Siderurgica de Minas Gerais (USIMINAS), atualmente localizada em Ipatinga, refor¢ou esse papel.
As industrias de ago e cimento se aproveitaram da grande expansdo industrial. Ao final da década de
1960, Contagem ja era o maior polo industrial do estado.

O Diagnostico da Economia Mineira publicado em 1968 pelo BDMG?® sistematizou as causas
do atraso relativo de Minas Gerais: baixo grau de urbanizagdo, predominio de atividades agrarias,
grandes diferengas de produtividade (setores modernos versus setores atrasados); e niveis reduzidos
de atendimento em saude e escolarizacdo. O diagnoéstico reforgcava a percepgdo de exploragdo do
estado, pois tanto a mineragcdo quanto a exportacdo de insumos industrializados se destinavam a
sustentar a economia de outros estados e paises (GODOQY et al., 2010). A resposta para essa condi¢ao
era a industrializagdo a ‘qualquer custo’. Diante desse diagnostico, construiu-se um aparato
institucional conjuntamente com incentivos fiscais que possibilitaram ao estado avangar na
diversificacao industrial.

Assim, na década de 1970, o estado se aproveitou do ‘milagre econdmico’ brasileiro (periodo
em que a economia brasileira cresceu acima de 10% ao ano). Minas Gerais desfrutou de seus atributos
privilegiados: existéncia de recursos naturais; disponibilidade de infraestrutura economica (energia,
transportes e comunicacdo); existéncia de industria basica (metalurgia e cimento); posi¢ao geografica
(préxima a Sao Paulo e Rio de Janeiro e passagem para a nova capital Brasilia inaugurada na década
de 1950); e aparato institucional’.

Nesse periodo, utilizando-se de uma série de incentivos fiscais, o estado atraiu diversas
empresas estrangeiras, sobressaindo-se a instalacdo da fabricante de automoveis FIAT. Houve
expansdo da producdo dos insumos basicos; diversificagdo com a instalacdo de industrias de bens de
capital e com a produgdo de celulose e fosfato; aumento dos investimentos, com relativa dependéncia
de capital estrangeiro; e implantacao de industrias no norte do estado (Montes Claros e Pirapora). No
setor agropecuario, ao lado da producdo pecuaria e leiteira, destacou-se o aumento da producao
cafeeira, estimulada pelo deslocamento da produgdo do Parana e Sao Paulo; a expansdo da producao
de graos, estendendo-se para o Triangulo Mineiro; a producao de cana e expansdo do setor
sucroalcooleiro; e iniciativas de fruticultura irrigada no norte do estado. (DINIZ, 1981; 1988; 2018).

Conhecida como década perdida no Brasil em razao do crescimento mediocre, a década de 1980
foi marcada pela dificuldade de sustentar a participagdo mineira na industria extrativa mineral
brasileira. A descoberta de outras minas, em especial a de Carajas, no Pard, passou a rivalizar com as
minas do estado. No setor agricola, notabilizou-se a incorporagdo do cerrado e a opgao pelo apoio a
pequena produgdo. De maneira geral, o setor industrial, especializado em bens intermediarios, foi
bastante atingido pela crise econdmica. No entanto, a producao desses bens manteve-se hegemonica,
liderada pela metalurgia (FERNANDES e OLIVEIRA, 2010).

Em 1989, o BDMG publicou novo diagndstico sobre a economia mineira. Nele, destacou-se
que apesar da diversificacdo, a industria ainda se concentrava em bens intermediarios, em poucas
empresas € na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). A agropecuaria havia desacelerado
o ritmo de crescimento em relacdo a década anterior, € a mineracdo tinha perdido participacao
relativa. O crescimento do setor de servicos se associava aquelas atividades ligadas as familias. As
propostas do estudo se articulavam em torno do aumento da eficiéncia do parque industrial,
modernizagdo e capacitagdo tecnoldgica (microeletronica, biotecnologia, etc.), apoio a irrigagdo,
atracdo de empresas de processamento de carne e leite, mapeamento dos recursos minerais e
intervengoes nas regides do Jequitinhonha e Rio Doce (consideradas as mais carentes).

Na década de 1990, os paises experienciaram uma onda liberalizante, com énfase em
privatizagdes ¢ desregulamentagdo de mercados. A globalizacdo produtiva, financeira e comercial
ganhou novos contornos. Foram privatizadas diversas empresas (Vale, Acominas, Acesita, Usiminas,
etc.). No diagnostico do BDMG de 2002 (Minas Gerais do Século XXI) foram sistematizadas as
principais mudangas do periodo. De acordo com o estudo, o estado seguiu sendo beneficiado pela

60O Banco foi criado em 1962.
7 Além do BDMG, destacaram -se a Companhia de Distritos de Minas Gerais (CDI/MG) e o Instituto de
Desenvolvimento Integrado (INDI).



desconcentracdo da industria paulista, principalmente em dire¢do ao Sul e Tridngulo Mineiro®. Houve
crescimento da producdo de automoéveis com instalacdo de novas fabricas em Sete Lagoas (Iveco) e
Juiz de Fora (Mercedes-Benz). O projeto de ‘mineirizacdo’ da FIAT atraiu para seu entorno a maior
parte de seus fornecedores. Na agropecudria, o café manteve-se como principal produto, seguido pelo
milho, cana-de-agucar, soja e feijao; a producdo de origem animal foi liderada pelo leite e pelo
rebanho de bovinos. Nessa década, o setor de servigos se consolidou como o de maior peso, com
destaque para a administracao publica, aluguéis e comércio.

No inicio do século XXI, , entre 2000 e 2009, o crescimento econdmico brasileiro baseado no
consumo e sustentado pela expansao das exportacdes, possibilitou o crescimento da agropecudria e
dos servigos, muito superior ao verificado na industria (MESSA, 2012). A valoriza¢ao do cdmbio no
periodo estimulou a importacdo de insumos industriais ¢ a diminui¢do da densidade produtiva,
principalmente nos setores de alta tecnologia (MORCEIRO, 2019). Almeida et al. (2014) destacaram
que o estado se consolidou como o maior produtor agropecudrio nacional, refletindo o contexto
favoravel dos precos das commodities no mercado internacional. Na agricultura, destacaram-se o
protagonismo do café; a expansdo da producdo de cana de acucar puxada pela producdo de
biocombustiveis; e a importancia do milho e da soja, utilizados como ragdo animal. Na pecuaria, a
atividade leiteira foi o carro-chefe, associando-se a cadeia agroindustrial de laticinios. O setor
industrial foi positivamente influenciado pela dinamicidade do agronegdcio mineiro, em especial a
industria quimica (defensivos agricolas; fertilizantes) e a fabricacdo de alimentos (complexo
sucroalcooleiro). Beneficiada pela alta dos precos internacionais, a extragdo mineral também se
expandiu.

Nessa década, ainda se observaram efeitos da desconcentracdo espacial da industria paulista
para outros estados (em especial do Nordeste), favorecendo principalmente as ‘industrias
leves’(alimenticia, vestuario, por exemplo) (BDMG, 2002). Entretanto, em Minas, esse segmento
teve um desempenho desfavoravel. Adicionalmente, houve perda de participagdo na produgdo de
minerais ndo metalicos e sinais de enfraquecimento de alguns segmentos da cadeia metalmecanica ,
resultando em perda de participagdo da metalurgia no valor da transformacao industrial nacional
(ALMEIDA et al., 2014).

Fernandes e Oliveira (2010) analisam o desempenho da economia mineira no periodo que se
estende desde a estabiliza¢do da inflagdo brasileira pelo Plano Real até¢ 2007; e, posteriormente, na
crise financeira mundial, 2008-2009. Comparando & economia nacional em termos de crescimento
econdmico, 0s autores argumentam que os ciclos econdmicos do estado sdo mais intensos do que os
do Brasil. Isso seria decorréncia da propria estrutura produtiva mineira, especializada em
commodities e bens intermedidrios. Entre 1995 e 2007, os autores enfatizam as seguintes mudancas
estruturais: queda da participacdo do setor primario, apesar do crescimento real da agropecuaria; e
ganho de participagdo no setor secundario, puxada pela produ¢do de bens intermedidrios e também
pela produgdo de bens duraveis e de capital. Na crise de 2008-2009, o resultado mais negativo da
industria mineira foi impulsionado pelo acentuado declinio da indistria extrativa, da metalurgia e da
produgdo de méaquinas e equipamentos.

Os anos de 2010 podem ser caracterizados pela crise econdmica combinada a regressao
produtiva no Brasil e em Minas Gerais. Magacho e Rocha (2022) observaram que entre 2010 ¢ 2013
a principal causa da desaceleracdo do crescimento economico foi a queda da capacidade de absor¢ao
da economia. Isto €, houve vazamentos de demanda, refletidos no crescimento das importagdes de
bens intermedidrios e finais. Entre 2013 € 2016, a variagdo negativa da demanda final foi determinante
para a crise. Nesse periodo, a industria de transformacdo, em Minas Gerais, perdeu participacdo em
virtude da desativagdo dos elos mais complexos da cadeia metalmecanica (metalurgia, fabricacdo de
veiculos automotores ¢ de maquinas e equipamentos). Nao obstante, as industrias de base
agroindustrial ou de fornecedores de insumo para a agropecudria ganharam participacdo e
consolidaram posi¢des competitivas. A industria extrativa foi afetada pela conjuntura internacional
desfavoravel, além de ser responsavel por dois desastres ambientais € humano em Mariana, 2015, e
Brumadinho, 2019. Para a industria da construgdo civil, os impactos negativos vieram da queda de

¥Diniz (1993) denominou esse fendmeno de desenvolvimento poligonal caracterizado pelo relativo declinio de
participacdo da Area Metropolitana de S3o Paulo combinado ao crescimento de um nimero limitado de novos polos
(dentre eles, parte de Minas Gerais). Essa forte desconcentragao teria corrido sobretudo de 1970 a 1980.



demanda e de escandalos de corrupgdo. Ja a industria de utilidades publicas foi impactada pelo
regime de chuvas desfavoravel. A producao agricola, concentrada em poucas culturas (café, soja,
cana-de-agiicar ¢ milho) avangou, com notavel expansdo da soja. Por outro lado, a pecuaria,
representada principalmente pela bovinocultura leiteira, perdeu espaco. Impulsionado pelo comércio,
atividades financeiras e imobilidrias, administragdo publica e educacao e saude privados, o setor de
servigos se expandiu. (LEAL et al., 2021). De modo geral, em relagdo aos servigos, Diniz (2018)
observa que a for¢a polarizadora de outros estados e regides sobre varias sub-regides mineiras
dificultou a expansdo dos servigos urbanos nas cidades mineiras. Em particular, destaca-se a
dificuldade da regido metropolitana de Belo Horizonte em se expandir como centro financeiro,
comercial e de servigos.

A histéria da economia mineira revela sua forte especializacao na produgao de bens (industriais
ou ndo) intensivos em recursos naturais, minerais e agropecuarios. Ao longo do século XX, observou-
se um esfor¢o industrializante, com instalagdo do complexo metalurgico, expansdo de infraestrutura
basica (eletricidade, comunicagdes e rodovias), busca de diversificagdo da cadeia metalmecanica e
de industrializagdo das commodities agropecudrias. Isto ¢, houve deliberada tentativa de adensar os
elos das principais cadeias produtivas. No entanto, a partir da década de 1990, a participacao do
estado na economia foi bastante enfraquecida. A crise mundial em 2008-2009, conjugada a crise
brasileira entre 2014-2016, contribui decisivamente para a deterioracdo dos elos mais complexos da
cadeia metalmecanica. Em contrapartida, os pregos elevados das commodities nos anos 2000
favoreceram as atividades intensivas em recursos naturais ¢ aquelas diretamente associadas ao
agronegocio.

3 Metodologia

A partir do modelo insumo-produto, desenvolvido por Leontief®, obtém-se os indices setoriais.
Nesse modelo, os fluxos intermediarios do produto final sdo fixos e o sistema pode ser representado
da seguinte forma matricial:

AX+Y =X (1)

Em que A ¢é a matriz de coeficientes diretos, que indica a quantidade de insumo de um setor i
necessaria para produzir uma unidade de produto final do setor j, ou seja, € calculada através da razao
a;j = x;;/x;; X é o vetor com os valores da produgio total do setor i ¢ ¥ ¢ a demanda final do setor
i

De forma a estabelecer a producdo total necessaria para atender a demanda final, isola-se a
variavel X:

X=0U-A"1y (2)
X =BY 3)

Em que B = (I — A)™! é a matriz de coeficientes técnicos diretos e indiretos, também chamada
de matriz de Leontief. Os elementos dessa matriz podem ser interpretados como a producao total do
setor i necessaria para produzir uma unidade de demanda final do setor j.

Para a identificacdo dos setores-chave, é importante verificar quais setores possuem ligagdes
para tras (a montante) e para frente (a jusante) que geram impactos sobre a economia acima da média.
Para isso, o modelo insumo-produto descrito conta com técnicas especificas que permitem esses
calculos.

As metodologias utilizadas nesse processo de identificagcdo dos setores-chave sdo: os indices de
interligacdo de Rasmussen-Hirschman, os campos de influéncia e os indices puros de ligagdo. Essas
metodologias podem ser complementares, uma vez que tém perspectivas diferentes de analise acerca
da interligacdo setorial. O primeiro e o segundo método permitem o estudo da estrutura interna da

® Wassily Leontief foi laureado com o Prémio Nobel da Economia, em 1973, pelo desenvolvimento do modelo insumo-
produto e a sua respectiva aplicacdo ao processo econdmico.



economia, sem considerar o nivel da producdo setorial. Ja o indice puro de ligagdo inclui no seu
calculo a importancia do nivel de produ¢do na economia, ou seja, considera-se o peso setorial na
estrutura produtiva interna da economia. No caso desse ndo ser considerado, ¢ possivel que haja
gargalos que estrangulem o crescimento se o setor for estimulado (GUILHOTO et al., 1994).

2.1 Interligacao setorial — indices de ligacio Rasmussen-Hirschman

Os indices de interligagdo de Rasmussem-Hirschman (RH) medem os encadeamentos para tras
e para frente e sdo conhecidos como indices de poder de dispersdo e de sensibilidade a dispersao,
respectivamente. O indice de poder de dispersdo representa o aumento total na produ¢do da economia
para cada aumento de uma unidade na demanda final do setor analisado. O indice de sensibilidade a
dispersao, por sua vez, indica a importancia do setor enquanto fornecedor de insumos intermediarios
no caso de aumento de uma unidade da demanda final da economia como um todo.

Para o célculo desses indices de interligagdo, considera-se o sistema de equagdes representado
em (1) e a matriz inversa de Leontief, B, definindo B;; como seus elementos € n como o numero de
setores. B ; ¢ a soma dos elementos da coluna j ¢ representa o efeito de encadeamento para tras; B; €
a soma dos elementos da linha i e evidencia o encadeamento para frente. Para retirar os efeitos da
unidade de medida desses indices, faz-se uma normalizac¢do e assim obtém-se o indice de poder de
dispersdo (encadeamento para tras):

Tyn oo
U, =-n==" i=12, ..,n (4)

T 1 n n
le':l Zj:l bl]

Como U; mede os encadeamentos para tras, seu valor representa o incremento total na produgao
da economia para cada aumento de uma unidade na demanda final do setor j. Dessa forma, se U; >
1, isso significa que a capacidade do setor em gerar efeitos para tras estd acima da média do sistema.
Caso U; < 1, a capacidade do setor em gerar efeitos para tras estd abaixo da meédia do sistema, ou
seja, o setor nao ¢ um importante demandante de insumos.

O indice de sensibilidade a dispersdo (encadeamento para frente) ¢ dado por:

n

L b :
=1

Ui. n_— Y

1
Y B by

i=12..,n (5)

Se U; > 1, a importancia do setor enquanto fornecedor de insumos intermedidrios € superior a
média dos demais setores, o que significa um poder de encadeamento para frente significativo. Se
U; < 1, aimportancia do setor enquanto fornecedor de insumos intermediarios ¢ inferior 8 média dos
demais setores — sendo, assim, menos sensivel em relagdo a mudangas no sistema produtivo —, com
poder de encadeamento para frente pouco significativo.

Os setores que possuem U; < 1 e U; < 1 sdo denominados independentes, pois ndo possuem
relacdes fortes com os demais setores. Um setor sera considerado chave para o crescimento da
economia se ambos os indices forem superiores a um. Porém, como esses indices sdo baseados em
médias e, portanto, sensiveis a valores extremos, utiliza-se uma medida de variabilidade
concomitantemente:

1 1 2
J =" by —=Y" b
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v = i,j=12,..,n (7)

Essas medidas de variabilidade possibilitam verificar se o setor se relaciona significativamente
com poucos ou muitos setores. Se a variabilidade for baixa significa que o setor tem um vinculo
homogéneo ao sistema. Por outro lado, se a variabilidade for alta, o setor possui vinculo forte com
poucos setores.

Conclui-se, assim, que os setores-chave sdo os que possuem os indices de poder de dispersao e
de sensibilidade a dispersdo superiores a um associados a baixos valores de v; e v;.

2.2 Indices puros de ligacio

Os indices de ligagdes RH desconsideram os niveis de producao de cada setor econdmico. Para
solucionar essa deficiéncia, os trabalhos de Cella (1984) e Clements (1990), aprimorados por
Guilhoto et al. (1996), propuseram o calculo dos indices puros de ligagdo. O método consiste em
isolar um dado setor i e comparar a produgdo resultante com e sem suas relagdes intersetoriais em
encadeamentos para trds e para frente, ou seja, seu papel como demandante de insumos e como
fornecedor de insumos.

Tal método consiste na subdivisdo da matriz de coeficientes diretos em duas partes: A4;,
relacionada ao setor i, e A, relacionada ao resto da economia. Em forma matricial, tem-se:

(8)

4= [Aii Air]

Ari Arr

A matriz inversa de Leontief (L), quando considerada a matriz A definida acima, ¢ dada por:
L=(—A)"1= [Lii Lir] _ [Aii 0 ] [Ai OH 1 AirAr] 9)

Lri er 0 Arr 0 Ar AriAi I
Com:
A= —Ay) ™ (10)
Ar= U - Arr) -1 (11)
A= (I — AAZAA) T (12)
Arrz (I - ArAriAiAir) -1 (13)

Desenvolvendo a equacao (2), obtém-se:

Xi] _[Aa O7[A; O] I Aud][Y
k=10 s llo allaa "7 ]I] s

Multiplicando o lado direito as ltimas trés matrizes da equacao (14), conclui-se que:

[Xi] _ [Aii 0 ] [AiYi + AiAirArYr] (15)

Xr B 0 Arr ArAriAiYi+ArYr

Com isso, ¢ dado o indice puro de ligagdo para tras (PBL) e o indice puro de ligagdo para frente
(PFL), que sdo respectivamente:

PBL = AA,Y, (16)
PFL == AiAiTAT‘YT (17)



O indice puro de ligacdo para tras pode ser entendido como o impacto do valor da produgao
total do setor i sobre o restante da economia, isolando-se o impacto da produ¢ao do setor em analise
sobre a demanda por outros insumos. O indice puro de ligagdo para frente, como mostrado na equagao
(17), pode ser entendido como o impacto do valor da producao total do resto da economia sobre o
setor j. O indice puro de ligacdo total (PTL) ¢ dado pela soma dos valores PBL e PFL. Esses resultados
podem ser normalizados por meio da divisdo do indice puro de ligagdo pelo seu valor médio. Para o
indice puro de ligacdo para tras o procedimento ¢ dado por:

PBLN = PBL 18
~ PBL,, (18)

Os célculos do indice puro de ligagdo para frente normalizado (PFLN) e o indice puro de ligacao
total normalizado (PTLN) s3o semelhantes ao da equagdo (18).

2.3 Campos de influéncia

Os campos de influéncia'® complementam a andlise dos indices de interligagdo e visam
mensurar os efeitos sinérgicos das alteragdes dos coeficientes da matriz, ressaltando as relacdes entre
os setores mais influentes (SONIS e HEWINGS, 1989; 1995). A anélise desses campos de influéncia
permite, assim, identificar os principais elos da economia. Isso significa a possibilidade de observar
como mudancgas nos coeficientes diretos se distribuem no sistema econdmico. A partir disso, &
possivel determinar quais as relagdes entre os setores que seriam mais influentes dentro do processo
produtivo (GUILHOTO et al., 1994).

Para o calculo dos campos de influéncia, consideram-se as seguintes matrizes:

A= [ai j], matriz dos coeficientes diretos, € a;; seus elementos;
E = [ei j], matriz de mudancas incrementais, choques ou variagdes nos
coeﬁcientes diretos de insumos'!, e ;; seus elementos;
=I-4)1= [ ] matriz inversa de Leontief ¢ b;; seus elementos;
B(e) =(I-A-E)1'= [bi j (e)], matriz inversa de Leontief apds as
mudangas, e b;; (&) seus elementos.

Por meio de um choque ou variacdo suficientemente pequena dos coeficientes da matriz de
Leontief, fica estabelecida a expressao para o campo de influéncia:

F(ey) = 2L =]

F (el ]) ¢ uma matriz n x n do campo de influéncia do coeficiente a;;. Assim, para identificar
quais s3o os setores com maior campo de influéncia, determina-se a matrlz R;j, relativa a todos os
setores da economia, dada por:

(19)

n

- Zn: Z [F(e)] (20)

k=11=1

Os valores mais elevados de R;; correspondem aos setores com os maiores campos de influéncia
sobre a economia. Destarte, ¢ possivel destacar as relagdes setoriais com maior expressao no sistema,

19 Trabalhos pioneiros no desenvolvimento do conceito de campo de influéncia incluem Sherman e Morrison (1949,
1950), Simonovits (1975) e Bullard e Sebald (1977, 1988).
'Nesse trabalho o choque foi de 0,001.



permitindo identificar com clareza os impactos decorrentes dessas relagdes e observando se o
fendmeno ¢ de carater concentrador ou difuso.

3 Resultados

Na década de 1990, a anélise das as interligacdes setoriais a partir das relagdes de compra e
venda (indice RH) mostrou que os setores que se evidenciaram como chave pertenciam a industria de
transformagdo, com exce¢do do setor transporte (Quadro 1). O destaque foi para a cadeia
metalmecanica.

Quadro 1 — Setores-chave — metodologias Rasmussen-Hirschman, indice puro e ligacio e
campos de influéncia — Minas Gerais — 1996

Ano Indice Rasmussem-Hirschman Indice Puro de Ligacio Campo de Influéncia
Siderurgia Agropecudria Siderurgia
Fabricacdo de outros produtos metaliirgicos Construcdo Civil Agropecuaria

Fabricag@o e manutengdo de maquinas e
tratores

Fabricagdo de elementos quimicos ndo-
petroquimicos

Transporte Siderurgia

Comércio

1996

Administragdo Pablica Servigos prestados as empresas

Fonte: Elaboragao propria com base nos trabalhos de Fernandes e Rocha (2010).
Nota: os setores destacados em negrito se destacaram nos trés indices; em vermelho, em dois.

Os indices de ligacdes RH ndo consideram as diferencas nos niveis de produg¢ao setoriais dentro
da economia. J& o indice puro de ligacdo pondera os encadeamentos pela participagdo do setor na
estrutura produtiva, privilegiando os setores que t€ém peso maior na estrutura produtiva. Assim, por
ndo serem capazes de impulsionar a economia, os setores que apresentaram fortes encadeamentos,
mas tiveram pequena participacdo, ndo apareceram como setores-chave. Na industria de
transformagdo, apenas a siderurgia se destacou novamente. Por sua participacdo relevante na
economia, cerca de 10% do valor adicionado, a agropecuéria despontou. Os setores de servigos mais
tradicionais (comércio e administracdo publica) apareceram como setores-chave em razdo,
principalmente, de seu peso na estrutura produtiva.

A partir do indicador de campos de influéncia, ¢ possivel identificar os setores mais influentes
na economia, isto ¢, aqueles que se estimulados gerariam um maior impacto no sistema econémico.
De acordo com a metodologia, o indice mede o efeito gerado por um pequeno choque em um
coeficiente técnico direto sobre os demais setores da economia. A partir deste choque calcula-se uma
medida sintese para toda a economia (matriz R;; ). Na década de 1990, a siderurgia, a agropecuaria e
os servicos prestados as empresas se configuraram como setores mais influentes. Esse resultado
chama a atenc¢do porque nesse periodo houve diversificagdo na industria de transformacao, mas ainda
insuficiente para evidenciar suas relagcdes de compra e venda.

A siderurgia foi o inico setor que apareceu como setor-chave nos trés indicadores analisados.
Isso evidencia o resultado dos esfor¢os que possibilitaram a atracdo de investimentos realizados desde
a década de 1970. Estes propiciaram o aumento da densidade na cadeia produtiva metalmecanica de
maneira a criar uma capacidade de dinamismo interno. De acordo com Fernandes e Oliveira (2010),
esteve presente, nesse periodo, a articulacdo entre a industria béasica e os bens de consumo duraveis
(principalmente os automoveis).

Para os anos 2000, foram analisadas as MIPs de 2005 e 2008, periodo em que a economia
mineira, impulsionada pelo boom das commodities, apresentou taxas de crescimento anuais
superiores a 5%. Ao analisar os encadeamentos setoriais, indice RH (Quadro 2), em certa medida, os
resultados se assemelham, destacando-se a industria quimica, metalargica (incluindo fabricagao de
acos); e a extrativa mineral. Em 2008, a industria de alimentos surge como importante ofertante e
demandante na economia. Esses resultados sugerem o fortalecimento dos elos do agronegdcio nas
relacdes de compra com a industria quimica e venda com a fabricacdo de alimentos. Em comparacao
com a década anterior, observa-se a continuidade da metalurgia e dos produtos quimicos como
relevantes em suas conexdes dentro da economia mineira. No entanto, um sinal de enfraquecimento
da cadeia metalmecanica apareceu quando a fabricacdo de méaquinas e tratores ndo mais figurou entre
os setores-chave. Ou seja, mesmo antes dos efeitos da crise financeira terem repercutido no estado,



as interagdes do setor ja estavam enfraquecidas. Esse resultado sinaliza que a valorizagdo do real
possivelmente contribuiu para o esgarcamento desse setor.

Ao incluir a participag@o do setor na estrutura produtiva como ponderador dos encadeamentos
(indice puro de liga¢do), a metalurgia (considerando fabrica¢do de agos e derivados) e alimentos'?
permaneceu como setor chave tanto em 2005 quanto 2008. A administragdo publica, relevante devido
ao seu peso na economia em 1996 e 2005, deixou de figurar como setor-chave em 2008. Apesar do
aumento dos pregos das commodities agricolas, a agropecuaria perdeu participacdo na estrutura
produtiva de Minas Gerais no periodo e, tendo em vista que a maior parte se destina a exportagao,
ndo se destacou nos anos 2000.

Quadro 2 — Setores-chave — metodologias Rasmussen-Hirschman, indice puro e ligacio e
campos de influéncia — Minas Gerais — 2005/2008

Ano

Indice Rasmussem-Hirschmana

Indice Puro de Ligacao

Campo de Influéncia

Industrias extrativas mineral

Metalurgia

Metalurgia

Fabrica¢go de produtos téxteis

Fabrica¢do de alimentos

Fabricacdo de produtos quimicos

Fabricagao de derivados do petroleo e

Fabricagdo de aco e derivados

Transporte, armazenagem e correio

Servigos de informagao

Servigos prestados as empresas

w |, Comércio
S | alcool
Q . : . : Fabricagao de derivados do petroleo e
Fabricagdo de produtos quimicos Administragdo Publica ‘lcool ¢ sdop
alcoo
Metalurgia Fabricagdo de veiculos automotores
Extrativa mineral Alimentos e bebidas Refino de petrdleo e coquerias
. . L. . E ia elétri A tural 1!
Alimentos ¢ bebidas Fabricagao de ago e derivados nergla eletrica, gas natural € outras
utilidades
® — T
S | Produtos quimicos Comeércio
[o\}

Construgao

Fonte: Elaborago propria com base nos trabalhos de Fernandes ¢ Rocha (2010), Souza, Gongalves e Franco (2017).
Nota: os setores destacados em negrito se destacaram nos trés indices; em vermelho, em dois.

Em relagdo a 1996"3, o indice puro de ligagdo revelou o surgimento de outros setores da
industria de transformagdo: fabricagdo de alimentos ¢ a fabricagdo de veiculos automotores (em
2005). Isto ¢, observa-se ainda uma relativa forca do agronegocio e da cadeia metalmecanica. Pelo
seu peso na estrutura produtiva mineira desde 1996, o comércio se manteve como setor-chave com
capacidade de impulsionar a economia.

Em termos de capacidade de influéncia dentro da economia (indice dos campos de influéncia)
nos anos 2000, em particular em 2005, apenas setores da industria de transformagdo se destacaram;
em regra, indudstrias intensivas em recursos naturais sem sofisticacdo produtiva. Em 2008, apenas o
refino de petréleo juntamente com a industria de utilidades publicas e da construg@o se sobressairam
na industria de transformacao.

De certo modo, os resultados da década de 2000 reiteram a importancia da metalurgia e da
industria extrativa mineral para a economia mineira e sinalizam outros setores que poderiam
contribuir para dinamizar a economia; em especial, aqueles ligados a cadeia ao agronegdcio e a
metalmecanica. No entanto, ja no fim da década, hé os primeiros sinais de enfraquecimento da cadeia
metalmecanica.

Os resultados da década de 2010 também se referem a anos proximos, mas com momentos do
ciclo economico bastante diferentes. Em 2013, o estado atingiu seu pico em termos de produgdo; em
2016, o vale. A despeito da diferenca de momento do ciclo econdmico, observam-se similaridades
entre os resultados do ano 2013 e 2016. Os resultados do Quadro 3 para o ano de 2016 relativos ao
indice RH mostram que os setores baseados em recursos naturais e os servicos se destacaram. Na
industria de transformagdo, apenas o refino de petréleo e coquerias (insumo bésico da atividade
econdmica) sobressaiu nos dois anos, simultaneamente. Ja fragilizada, a industria da transformacgao
foi fortemente atingida pela crise. Em 2016, nenhum setor da cadeia metalmecanica figurou entre os
setores-chave. Dessa forma, observa-se o fendmeno da crise econdmica combinado & regressao
produtiva (LEAL et al., 2021).

12 Para 2008 o setor alimentos estd associado ao setor de bebidas.
13 Os resultados de cada indice ao longo dos anos se encontram nas tabelas Al a A3 do Anexo A.



Os resultados do indice puro de ligacao sugerem que, em razao de seu peso na estrutura, setores
tradicionais da economia mineira (agropecuaria, extragdo mineral, comércio e administragdo publica)
e diversas atividades de servicos teriam capacidade de estimula-la. Contudo, a excecdo da pecuaria,
os elos de compra e venda desses setores ndo se destacaram simultaneamente no indice RH. Nota-se,
ainda, que a excecao do refino de petréleo, nenhuma industria intensiva em recursos naturais minerais
ou agropecuarios se destacou.

Os resultados do campo de influéncia, para 2013, mostram a influéncia de setores crucias para
a dinamica de uma economia aquecida: insumos energéticos e constru¢do. Em 2016, os resultados
indicaram o potencial dos setores industriais intensivos em recursos naturais, minerais e
agropecuarios. Isto ¢, se os elos desses setores fossem estimulados, propagariam-se pela economia.
Mais uma vez, destacaram-se a construcao e o refino de petrdleo e coqueria, setores que usualmente
possuem conexao com diversas atividades. Em contrapartida, os setores produtores de commodities
nem 0s servigos se sobressairam. Em parte, ¢ natural que atividades mais centrais do processo
produtivo, com elos para trds e para frente, se destaquem nesse indice. Observa-se que em todos os
anos, a exce¢do de 1996, ha preponderancia dos setores industriais (incluindo a construgdo e os
servigos de utilidade publica).

Em particular, observa-se que, em 2013, ano em que a economia mineira atingiu seu maior
valor de producao, o numero de setores-chave aumentou significativamente, de cinco para nove. Entre
esses setores, foi a Unica vez em que as atividades de televisdo, radio, cinema e gravacio/edigao de
som e imagem; de energia elétrica, gés natural e outras utilidades; e agricultura, inclusive o apoio a
agricultura e a pés-colheita figuraram entre os setores-chave no indice RH. No entanto, a indistria de
transformagao foi representada apenas pela metalurgia e pelo refino de petroleo. Ou seja, aprofundou-
se o esgarcamento do tecido industrial da industria de transformacao, refletindo possivelmente o
prolongado periodo de valorizagdo cambial. Em contrapartida, a industria da construgao, de utilidades
publicas e atividades de servigos se destacaram, puxadas pelo dinamismo econdmico baseado em
consumo.

Quadro 3 — Setores-chave — metodologias Rasmussen-Hirschman, indice puro e ligacio e
campos de influéncia — Minas Gerais —2013/2016

Ano Indice Rasmussem-Hirschmana indice Puro de Ligaciio Campo de Influéncia
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e | Agricultura, inclusive o apoio a , .
. : . , . Refino de petrdleo e coquerias
a pés-colheita agricultura e a pds-colheita
s . s - Pecuaria, inclusive o apoio a Energia elétrica, gas natural e outras
Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria g o
pecuaria utilidades
Extragdo de minério de ferro,
Refino de petréleo e coquerias inclusive beneficiamentos e a
aglomeracdo

Produc@o de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia

Outros produtos alimentares
e tubos de ago sem costura

. o , Producao de ferro-gusa/ferroligas
Energia elétrica, gas natural e outras ¢ g £as,

. . -
e siderurgia e tubos de aco sem
= | utilidades & ¢
Q costura
~ Comércio por atacado e a varejo ~
Construcao b 10, Construcao
exceto veiculos automotores
. Transporte, Armazenamento
Transporte, Armazenamento, atividades fansporte, Arm >
o . atividades auxiliares dos transportes
auxiliares dos transportes e correio )
e correio
.. e e Intermediagdo financeira, seguros e
Atividades de televisdo, radio, cinema e mediag » SC8
~ . . previdéncia complementar
gravagdo/edigdo de som ¢ imagem
L Servigos técnicos e gestao ndo-
Telecomunicagdes . DA .
imobilidria prestados as empresas
Agricultura, inclusive o apoio a Abate e produgdo de carne, inclusive

& © | Pecudria, inclusive o apoio a pecudria

agricultura e a p6s-colheita os produtos do laticinio e pesca




Ano Indice Rasmussem-Hirschmana Indice Puro de Ligacio Campo de Influéncia

Pecuaria, inclusive o apoio a

Refino de petroleo e coquerias Fabricacgdo e refino de acucar

pecuaria

Extragdo de minério de ferro,
Construgao inclusive beneficiamentos e a Fabricag@o de biocombustiveis

aglomeracdo

.. Produgdo de ferro-gusa/ferroligas
Transporte, Armazenamento, atividades . roduga gu £as,
o . Outros produtos alimentares siderurgia e tubos de ago sem
auxiliares dos transportes e correio
costura
Refino de petréleo e coquerias Construgao

Comércio por atacado e a varejo,
exceto veiculos automotores
Transporte, Armazenamento,
atividades auxiliares dos transportes
e correio

Alojamento e Alimentagdo

Telecomunicagdes

Telecomunicagdes — -
Intermediag@o financeira, seguros e

previdéncia complementar
Servigos técnicos e gestao ndo-
imobilidria prestados as empresas
Atividades de vigilancia, seguranca
e investigagdo e outras atividades
administrativas e servigos
complementares

Administrago publica, educacdo e
satude publicas, defesa e seguridade
social

Refino de petroleo e coquerias

Fonte: Elaboragdo propria com base nos trabalhos de Fernandes e Rocha (2010), Souza, Gongalves e Franco (2017) e Souza et al.
(2019).
Nota: os setores destacados em negrito se destacaram nos trés indices; em vermelho, em dois.

A excegdo de 2016, as atividades relacionadas a cadeia produtiva metalmecanica se
sobressairam: metalurgia; fabrica¢ao de produtos metalurgicos (ferro-gusa, agdes, etc); fabricacao de
veiculos automotores; e fabricacdo e manutencdo de maquinas e tratores. No entanto, esses tltimos
setores se destacaram somente em 2005 e 1996, respectivamente. A fabricacao de produtos quimicos,
em particular os inorganicos, se destacou nos anos de 1996, 2005 e 2008. Esse resultado sugere sua
articulagdo com o agronegocio. Desde entdo, ndo mais figurou entre os setores-chave. Nos anos de
2013 e 2016, as importagdes dos produtos quimicos superou a oferta interna da economia mineira.

A mudanga mais notavel na relagdo dos setores-chave foi a perda de importancia de setores da
industria de transformacao ao longo do tempo. Até 2008, mais da metade dos setores-chave do RH
se enquadravam na industria de transformacao. Nos anos seguintes, nem mesmo a industria de base
agropecuaria se destacou. Em 2013 e 2016, atividades de servicos ganharam mais espago, além da
industria da construcdo e de atividades agropecudrias. No setor de servigos, sobressairam as
atividades de telecomunicagdes.

Nos anos mais recentes, 2013 e 2016, diversas atividades relacionadas ao setor de servicos se
enquadraram entre os setores-chave pelo indice puro de ligagdo. Os servigos com grande peso na
economia, em particular o comércio e administragdo publica, novamente se destacaram. Esse
resultado reflete principalmente o avanco dos servigos na estrutura produtiva mineira. Nao obstante,
com base nos indices RH, o setor de telecomunicac¢des e o de transporte também se notabilizaram.
Ou seja, sdo setores com fortes encadeamentos, mesmo desconsiderando-se seu peso relativo.
Adicionalmente, os setores baseados em recursos naturais figuraram entre os mais relevantes.

Ao longo do periodo, nenhum setor se destacou em todos os anos pela métrica do campo de
influéncia. Os Unicos setores que se destacaram em pelos menos trés anos foram a
metalurgia/siderurgia (1996, 2005 e 2016) e a fabricagdo de derivados do petroleo e alcool/refino de
petréleo (2005, 2013 e 2016). Em regra, o setor de servigos € a agropecuaria t€m pouco espago entre
os mais influentes.

4 Conclusao



A anélise das relagdes intersetoriais da economia de Minas Gerais a partir dos indices de
interligacdo setorial RH, dos indices puros de liga¢ao e dos campos de influéncia extraidos das MIPs
1996, 2005, 2008, 2013 ¢ 2016 mostra que:

(1) Em 1996 a siderurgia se destacou nos trés indices;

(2) Em 2005, a metalurgia. Em 2008, nenhum setor figurou nos trés indices, ainda que a

fabricacdo de ago tenha se destacado em dois deles;

(3) Em 2013, diversas atividades se destacaram em dois dos indices, notadamente as

relacionadas a insumos energéticos e commodities agropecudrias, além da constru¢cdo. Em
2016, o refino de petréleo se destacou nos trés indices, e as atividades do setor de servigos
(transporte e telecomunicacdes) junto com a construcgdo e a pecuaria, em dois.

Comparando os resultados de 2016 com os das MIPs anteriores, observa-se que, ao longo dos
anos, o estado se destacou em siderurgia/metalurgia/produgdo de ferroligas e na agropecudria, que
ndo figurou em pelo menos dois indicadores de setores-chave apenas em 2005 e 2008. Mais
recentemente, nas MIPs de 2013 e 2016, destacaram-se os setores de transportes, armazenamento €
atividades auxiliares de transporte e correio; refino de petréleo e coquerias; e construcao.
Adicionalmente, nenhum setor associado as principais atividades do complexo metalmecanico
figurou nos indices calculados.

Em conjunto, esses resultados mostram a perda de for¢a do complexo metalmecanico em Minas
Gerais. Adicionalmente, sugerem como arriscada a aposta em setores intensivos em recursos
naturais, mineral e agropecudrio, e naqueles diretamente associados. Na auséncia de uma politica
publica, a tendéncia é que o desenvolvimento desses setores seja limitado, sendo boa parte das
commodities exportadas sem nenhum processamento. Nem a industria de base agropecuaria nem a
de produtos quimicos se destacaram na década de 2010. Parte das mudancas pode ser atribuida ao
ganho de relevancia dos servigos, tanto devido a ampliacdo de sua participacao na estrutura produtiva
(ex: transporte desde 2008 ao considerarmos o IPL), como também ao fortalecimento dos
encadeamentos (transporte e telecomunicagdes a partir de 2013). Ainda assim, considera-se
importante promover estratégias para estimular o complexo metalmecanico mineiro, com énfase nos
elos mais sofisticados.
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ANEXO A

Quadro A1 — Setores-chave — metodologia Rasmussen-Hirschman — Minas Gerais — 1996, 2005,

2008, 2013, 2016
Ano 1996 2005 2008 2013 2016
Industrias . Agricultura, inclusive o . . o
. . . Extrativa L . Pecuadria, inclusive o apoio a
Siderurgia extrativas mineral apoio a agricultura e a ccudria
mineral pés-colheita P
Fat)rlcaga(zidf Fabélctagao de Alimentos e Pecuaria, inclusive o Refino de petroleo e
outros produtos procuros bebidas apoio a pecuaria coquerias
metalurgicos téxtels
Fabricacio Fabricagao de
manutel(i 30 de derivados do | Produtos Refino de petréleo e Construciio
Anuene petroleo e quimicos coquerias ¢
maquinas € tratores |
alcool
Producdo de ferro- Transporte,

Fabricagdo de
elementos quimicos
ndo-petroquimicos

Fabricagdo de
produtos
quimicos

Fabricagdo de
aco e derivados

gusa/ferroligas,
siderurgia e tubos de ago
sem costura

Armazenamento, atividades
auxiliares dos transportes e
correio

Setores

Transporte

Metalurgia

Servigos de
informagao

Energia elétrica, gas
natural e outras
utilidades

Construcdo

Transporte,
Armazenamento,
atividades auxiliares dos
transportes e correio

Atividades de televisdo,
radio, cinema e
gravagdo/edi¢ao de som
€ imagem

Telecomunicagoes

Telecomunicagoes

Fonte: Elaborag@o propria com base nos trabalhos de Fernandes e Rocha (2010), Souza, Gongalves e Franco (2017) e Souza et al

(2019).
Quadro A2 — Setores-chave — metodologia Indices Puros de Ligacio — Minas Gerais — 1996,
2005, 2008, 2013, 2016
Ano 1996 2005 2008 2013 2016
. Agricultura, inclusive | Agricultura, inclusive o
L. . Alimentos e L . I . ,
Agropecudria Metalurgia 0 apoio a agricultura e | apoio a agricultura e a pos-

bebidas

a pos-colheita

colheita

Construgao Civil

Fabricagdo de

Fabricagdo de ago

Pecuaria, inclusive o

Pecuadria, inclusive o apoio a

alimentos e derivados apoio a pecuaria pecuaria
Extrag@o de minério de | Extracdo de minério de
- - - ferro, inclusive ferro, inclusive
Comércio Comércio Comércio . .
beneficiamentos e a beneficiamentos e a
aglomeracdo aglomeracdo
. o .. ~ Transporte
Administracao Administracao porte, Outros produtos .
> gy gy armazenagem € . Outros produtos alimentares
3 Publica Publica . alimentares
= correio
< Produgio de ferro-
«? gusa/ferroligas, Refino de petréleo e
siderurgia e tubos de | coquerias
ag¢o sem costura
Fabricacio de Comércio por atacado | Comércio por atacado e a
. . p ¢ Servigos prestados | e a varejo, exceto varejo, exceto veiculos
Siderurgia veiculos . .
as empresas veiculos automotores | automotores
automotores
Transporte
porte, Transporte,
Armazenamento,

atividades auxiliares
dos transportes e
correio

Armazenamento, atividades
auxiliares dos transportes e
correio




Ano 1996 2005 2008 2013 2016
Intermediagdo
ﬁnar}c?Ira_, SCEUTOS © Alojamento e Alimentagdo
previdéncia
complementar

Servigos técnicos e
gestdo ndo-imobiliaria
prestados as empresas

Telecomunicagoes

Intermediacdo financeira,
seguros e previdéncia
complementar

Servigos técnicos e gestdo
ndo-imobilidria prestados as
empresas

Atividades de vigilancia,
seguranga e investigacao e
outras atividades
administrativas e servigos
complementares

Administraggo publica,
educagdo e saude publicas,
defesa e seguridade social

Fonte: Elaborag@o propria com base nos trabalhos de Fernandes e Rocha (2010), Souza, Gongalves e Franco (2017) e Souza et al

(2019).

Quadro A3 — Setores-chave — metodologia Campos de Influéncia— Minas Gerais — 1996, 2005,

2008, 2013, 2016
Ano 1996 2005 2008 2013 2016
. . . Alimentos e Reﬁyo de Abate e produgdo de carne, inclusive os
Siderurgia Metalurgia . petréleo e S
bebidas coquerias produtos do laticinio e pesca
P Energia
Fabricagdo de o .
A , . Produtos elétrica, gas N ,
gropecuaria prodqtos quimicos natural e outras Fabricacgdo e refino de acucar
quimicos utilidades
- -
g ;Snefrv 1508 fi N Fabricag@o de biocombustiveis
£ ormagdo
7] Produgdo e
distribuicao de Produciio de f Jferroli
o letricidade. ods rodugdo de ferro-gusa/ferroligas,
Servios prestados Fa}_)ncacao de eetriel » 845, siderurgia e tubos de ago sem costura
derivados do agua, esgoto € Construgio

as empresas

petréleo e alcool

limpeza urbana

Servigos
prestados as
empresas

Construgao

Refino de petroleo e coquerias

Fonte: Elaborag@o propria com base nos trabalhos de Fernandes e Rocha (2010), Souza, Gongalves e Franco (2017) e Souza et al

(2019).




