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RESUMO

Este estudo investigou a dinamica do setor industrial no Brasil, utilizando o método diferencial-
estrutural para analisar o contexto da pandemia e a estrutura das microrregides. Avaliou-se o emprego
industrial entre 2017 e 2021. Usou-se econometria espacial para entender os efeitos espaciais no
cendrio industrial e como diferentes variaveis influenciam a participagdo da industria no PIB. Os
resultados indicam uma tendéncia de convergéncia, com redistribui¢do setorial para regides
potencialmente mais eficientes. A dindmica industrial afeta o desenvolvimento regional, gerando
efeitos em cadeia. Politicas de incentivo a especializagdo dos trabalhadores podem aumentar a
produtividade, mas devem ser adaptadas as necessidades das microrregides.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, a industria desempenha um papel crucial no desenvolvimento econémico do Brasil.
A sua trajetoria nos leva ao periodo da industrializacdo brasileira, iniciada nas décadas de 1930 e
1940, com o objetivo de superar o modelo econdmico agroexportador predominante da época. A
industria brasileira passou por diversas flutuagcdes ao longo dos ultimos anos, que interferem nos
ciclos de crescimento econdmico do pais. A partir da criacdo de politicas de incentivo a
industrializagao, como a implementacao da Comissao de Politica Industrial em 1952, a industria no
Brasil experimentou um crescimento significativo, impulsionado principalmente pelo setor
manufatureiro. Realizou-se grandes investimentos em setores como siderurgia, automobilistico,
petroquimico e téxtil, que surgiram em um aumento na producao industrial e na criacdo de empregos
(Cecilia; Forjaz, 1984; Forjaz, 1984; Kaldor, 1996).

No entanto, ao longo das décadas, a industria brasileira passou por variacdes no seu crescimento.
Durante periodos de estabilidade econdomica em conjunto com politicas de incentivo adotadas, o setor
industrial experimentou um avanco consideravel, impulsionado por fatores como o aumento do
consumo interno, pela modernizagdo dos processos produtivos e pela expansao do mercado externo.
Por outra perspectiva, periodos de instabilidade econdmica, crises financeiras e politicas equivocadas,
ou que ndo favorecem o setor, podem afetar a industria, causando uma retragdo na producao, o
fechamento de empresas e o aumento do desemprego, gerando efeitos em cadeia a outros setores.
Neste sentido torna-se valido a busca por identificar tendéncias de curto e longo prazo nessas
flutuacdes do setor industrial (Cunha; Lélis; Linck, 2021; Kupfer, 1998).

Ao longo dos anos percebe-se uma crescente inquietacao entre economistas a respeito de uma
aparente desindustrializagdo da economia brasileira. Observa-se entre as visdes na literatura duas
predominantes a respeito do tema. Os “novo-desenvolvimentistas” defendem uma desindustrializagao
aparente nos ultimos 20 anos, causada por uma combinag¢do de abertura financeira, cambio apreciado
e valorizacdo dos termos de troca. Os chamados “economistas ortodoxos” declaram que as
transformagdes das ultimas décadas nao implicaram em um efeito negativo sobre a industria e que a
apreciacao do cambio real proveniente dessas mudancas favoreceu a industria ao permitir a
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importacdo de maquinarios mais tecnologicos e com o preco reduzido, o que permitiu uma industria
mais moderna e eficiente (Esser et al., 1996; Luis Oreiro; Feijo, 2010).

O decaimento no peso da industria no decorrer dos anos estava relacionado a momentos de recessao
econOmica e também com momentos de crise externa (com ambos os aspectos podendo atuar de
forma conjunta ou separada, sendo os casos gerais em conjunto). Em relacao ao emprego ha indicios
de perda de peso para a industria, mas tal perda fora observada concentrada no contexto de reforma
estrutural no comeco dos anos de 1990. Para o investimento fixo ndo se observou comprovagao
significativa desde a década de 1990 (Bonelli; Pess6a, 2010; Bresser-Pereira; Nassif; Feijo, 2016)

Variagdes na participacao da industria no PIB em escala mundial também foram fortemente relevantes
nas ultimas décadas, observando-se uma queda de 24,9% para 16,6% de 1970 a 2007. Nesse quesito
o Brasil perdeu participagao tanto no PIB quanto na produ¢ao manufatureira. Em relacao ao padrao
internacional o pais estava muito acima do resto do mundo nos anos de 1970, o que se justificaria por
uma série de variaveis que afeta o grau de desenvolvimento econdmico e tecnoldgico, juntamente
com maior capacidade de dotacdo de fatores. Com o passar do tempo essa disparidade se reduziu
gradativamente até os padrdes do contexto da crise de 2008, abaixo da média dos outros paises
(Bonelli; Pessoa, 2010; Bresser-Pereira; Nassif; Feijo, 2016).

Observa-se uma escassez de estudos que empregam analises quantitativas em conjunto com métodos
de analise regional para investigar as variaveis que influenciam o desempenho da industria. Nesse
contexto, este artigo tem como objetivo explorar sinais de um possivel aumento na
desindustrializa¢do no pais, focando nas caracteristicas internas que contribuem para esse processo.
Além disso, pretende-se avaliar as variacdes para o setor industrial no contexto da pandemia de
coronavirus. Por fim, busca-se identificar a existéncia de efeitos espaciais simultaneos que possam
estar impactando o desenvolvimento da industria brasileira.

Para se atingir esses grandes objetivos, busca-se por meio da aplicagdo do método diferencial-
estrutural (mais conhecido como shift-share), identificar como o emprego na industria ¢ afetado nos
anos de 2017 a 2019 e posteriormente de 2019 a 2021, afim de inferir o comportamento industrial
nas microrregides brasileiras, nos periodos citados. Por meio da econometria espacial, busca se
analisar como a participagdo da industria no PIB ¢ afetada por um conjunto de variaveis e como essas
explicam a variacdo dessa propor¢do. Busca-se realizar a segunda analise, através de um recorte das
varidveis para os anos de 2004 e 2020. Tais variaveis irdo girar em torno de fatores que afetam a
industria, como o nivel de especializacdo dos trabalhadores, a variacdo do valor adicionado da
industria, o nivel de pobreza, a massa salarial dos trabalhadores, entre outras. Além disso almeja-se
através do modelo SAC? (Spatial Autoregressive Conditional) verificar a incidéncia de efeitos
espaciais simultdneos atuando na industria brasileira entre microrregioes.

Este trabalho busca trazer uma analise de carater exploratorio regional, em conjunto com um método
robusto econométrico, por meio de dados mais atuais. Ao agregar a analise diferencial estrutural com
a analise de efeitos espaciais, esse esforco de pesquisa diferencia-se dos demais trabalhos presentes
na literatura.

O presente trabalho se divide em 5 se¢des, sendo a primeira este topico de introducao, posteriormente
o referencial teorico traz alguns trabalhos tedricos sobre a industria e suas oscilagdes juntamente com
autores que fazem aplicagdes praticas sobre o tema dissertado, aplicando metodologias matematicas
para analise da industria no pais. A terceira se¢do aborda as metodologias aplicadas para a pesquisa.
A quarta secdo traz os principais resultados deste trabalho e suas implicagdes, seguido da quinta e
ultima se¢ao que apresenta as principais conclusoes.

2 REFERENCIAL TEORICO
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Nesta secdo buscou-se elencar alguns textos relevantes que abordam a dinadmica industrial no pais.
Dividindo-se = em  dois  subtdpicos, apresenta-se a  teoria  consolidada  sobre
industria/desindustrializacao, com textos que aborda conceitos € teorias sobre o processo. O segundo
subtdpico apresenta os trabalhos aplicados sobre o assunto, sobre a otica de diferentes metodologias
e periodos de tempo.

2.1 LITERATURA TEORICA CONCEITUAL DA INDUSTRIA

Hirschman (1958) propds uma teoria sobre o desenvolvimento de paises subdesenvolvidos,
fundamentada na ideia de que essas sociedades ndo conseguem tomar decisdes de investimento
adequadas, impedindo seu desenvolvimento econdmico. Para superar essa limitagdo, o autor sugeriu
o uso de mecanismos de pressdo, presentes em gargalos econdmicos € em situagdes de excesso de
oferta ¢ demanda. Esses mecanismos, inicialmente vistos como obstaculos, se revelaram como
grandes impulsionadores do crescimento econdmico (Hirschman, 1958).

Os encadeamentos para frente e para tras pressionam sociedades subdesenvolvidas a fazer
investimentos que estimulam o desenvolvimento econdmico e o crescimento da estrutura produtiva.
Os encadeamentos para tras surgem da demanda por insumos nas atividades econdmicas ndo
primarias, levando a formagao de industrias fornecedoras desses insumos. Os encadeamentos para
frente referem-se ao surgimento de novas atividades que utilizam os produtos de atividades ja
estabelecidas como insumos em sua produ¢do, quando essas atividades ndo suprem completamente a
demanda final (Hirschman, 1958).

Segundo a teoria de Hirschman, os efeitos dos encadeamentos ocorrem de forma cumulativa. A
instalacdo de uma industria em uma localidade pode possibilitar o surgimento de outras industrias, e
a instalagcdo subsequente de outra industria pode levar ao surgimento de ainda mais industrias. Assim,
o efeito conjunto desses encadeamentos ¢ maior do que a soma dos efeitos individuais, explicando o
crescimento industrial em economias subdesenvolvidas (Hirschman, 1958).

Assim sendo, a implementagdo de industrias que produzem bens finais e fornecem insumos ¢ ideal,
pois permite a combinacdo de encadeamentos para frente e para tras. Isso criaria uma forte
interdependéncia entre as industrias, de modo que o crescimento de uma impulsionaria o crescimento
das outras, gerando um efeito em cadeia (Hirschman, 1958).

Em termos tedricos a respeito do conceito de “desindustrializagio®”, Oreiro e Feij6 (2010) fazem uma

discussao acerca do termo “desindustrializa¢ao” relacionando o conceito deste com conceitos como
“reprimariza¢io® e “doenca holandesa®”. E discorrido sobre as possiveis causas e consequéncias de
um processo de declinio da industria em conjunto com uma aplicagdo para o caso brasileiro,
utilizando-se de um enfoque na literatura nacional sobre a tematica.

Nesse sentido Oreiro e Feijo (2010) apontam evidéncias conclusivas em relagdo da ocorréncia de
desindustrializacao na economia nacional para os anos de 1986 a 1998. Nos anos posteriores, apos a
mudanca de regime cambial, a percepcao do processo de desindustrializagdo, torna-se mais complexa
dada a mudanca de metodologia do IBGE em 2007 para a apuragao das contas nacionais. Apesar disso
os dados sobre a varia¢do do crescimento da industria de transformagao apontam para a persisténcia
da perda de importancia da industria do Brasil nos tltimos anos. Apontou-se, por fim, em relagdo a

4 O conceito classico de Rowthorn e Ramaswany (1999) define desindustrializagio como sendo uma redugio continua do
emprego da industria no emprego total de determinado pais/regido.
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valor adicionado da industria se reduz como uma parte do emprego total e do PIB.

5 Processo no qual hd uma reversdo da pauta de exportagdes direcionada as commodities, manufaturas, produtos primarios
com baixo contetudo tecnologico e/ou valor adicionado.
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composi¢do do valor adicionado da industria e da composi¢do do saldo comercial brasileiro
verificando-se sinais da ocorréncia de doenga holandesa (LUIS OREIRO; FEIJO, 2010).

O trabalho de Santos (2019) ao apresentar as principais visdes da literatura brasileira sobre a
desindustrializacao, define a relevancia que estes estudos tem alcangado no meio académico. Mesmo
com a falta de consenso sobre os impactos na economia do pais o estudo revela que o debate
académico avanca na detec¢do das causas e da forma de se examinar a desindustrializagao.

Santos (2019) destaca que as reformas macroecondmicas que se deram a partir de 1990, com destaque
para as politicas de apreciacdo cambial e elevagdo da taxa de juros, tiveram influéncia circunstancial
na queda da relevancia da atividade da industria para o emprego ¢ o PIB brasileiro. Apesar disso
evidenciou-se que os dados disponibilizados pelo IBGE em relagdo ao valor adicionado da industria
dos anos de 1947 em diante apresentaram determinado viés. Ao se corrigir os valores, destacou-se
que a perda de participa¢do da industria no pais foi menor do que ¢ apresentado em algumas pesquisas.
Percebeu-se que tal tendéncia teria sido influenciada pelas mudangas metodologicas nas contas
nacionais em 1995, sendo que os dados dos anos anteriores nao foram ajustados. Dessa forma, o autor
destaca que as analises deveriam ser feitas posteriormente ao ano das mudangas (Santos, 2019).

Ainda no contexto brasileiro, o trabalho de Cano (2012) traz uma analise sobre a desindustrializagao
no Brasil em conjunto com as dificuldades em relacdo as politicas macroecondmicas do periodo. O
crescimento da industria atingido nas décadas passadas debilitou-se em razdo da falta de politicas
voltadas a industria e ao desenvolvimento juntamente com o contexto de juros elevados, cadmbio
sobrevalorizado, pouco investimento por parte dos agentes econdomicos € uma “exagerada abertura
comercial” (Cano, 2012).

Nessa situacao ocorre uma desindustrializagao prejudicial que enfraquece o pais e deixa sua economia
consideravelmente comprometida. Na falta de uma politica macroeconémica coerente com a politica
industrial, o desenvolvimento fica prejudicado. E defendido que o subdesenvolvimento representa
um processo iniciado com a inser¢do do mercado internacional capitalista em meados do século XIX
e que o Brasil ainda se prende a esse processo (Cano, 2012).

Em relagdo a escolha de varidveis para se analisar a variacdo do setor industrial, Torres e Cavalieri
(2015) destacam a necessidade de se ter certos cuidados. Os autores destacam a relevancia sobre o
debate sobre desindustrializagdo no Brasil, contudo ressaltando que questdes metodoldgicas
relacionadas aos indicadores econdmicos usados para avaliar esse processo sao pouco discutidas.

Os autores apresentam uma avaliacdo critica de dois indicadores comuns na literatura econdmica
brasileira: a participagdo da industria no PIB e a relagdo VTI/VBPI, sendo VTI o valor da
transformagao industrial e VBPI ¢ o valor bruto da producdo industrial. A primeira medida apresenta
oscilagdes bruscas devido a mudangas na metodologia, enquanto a segunda ¢ sensivel a variacdes na
taxa de cambio e ndo capta diferencas interindustria. Portanto, ambos os indicadores tém problemas
e podem levar a conclusdes equivocadas sobre a estrutura produtiva nacional (Torres; Cavalieri,
2015).

2.2 APLICACOES PARA ANALISE DO SETOR INDUSTRIAL

Em termos praticos, o trabalho de Betarelli, Monte - Mor e Simdes (2013) contribui para o trabalho
em termos de uso de variaveis. Posto isso, o trabalho de Betarelli, Monte - Mor e Simdes (2013)
discute a formacgao, a atividade produtiva e a organizagdo urbana de Sao Paulo na perspectiva da
interiorizag¢do industrial do estado ao final da década de 1970. O artigo faz a jungdo do Método
Diferencial Estrutural, da Analise de Componentes Principais e a analise de Cluster, para mostrar que
o processo de industrializagdo ocasionou um fendémeno de urbanizagao extensiva no estado.

Através do conceito de “Urbanizacdo Extensiva” os autores buscam discutir como tal producdo no
espaco urbano teve origem e como ela se expandiu no territorio paulista. Nesse contexto, fez-se um



resgate historico de como se configura o espago brasileiro, seguido da discussao e analise dos efeitos
do processo de interiorizagao da industria paulista, observando a sua propria configuragao urbana.

De modo geral o texto destaca que o processo de interiorizacao das industrias paulistas, na década de
1970, constitui-se de um dos fatores histéricos que auxiliaram na extensao da area urbana do estado.
Observou-se a formagdo e o ajuste de novas centralidades urbanas que se envolvem com sua
vizinhanga imediata de forma que causam influéncia e regem crescentemente a logica dessas
vizinhangas no que se refere aos seus espacos de consumo e producao (Betarelli Junior; Monte-Mor;
Simoes, 2013).

Novas centralidades vao se formando ao redor, de maneira que sdo geridas pela maior centralidade.
Tal processo, caracteristico no mundo atual, faz a juncao de redes que sdo dependentes entre si a nivel
local e global, estruturadas de maneira hierarquizada, incluindo vérias outras centralidades de portes
distintos a metrdpole. Portanto € apontado que a extensdo desse tecido urbano industrial, partindo-se
de um nucleo central, por meio de eixos, transformaria a hierarquia em uma unidade urbana,
constituido de um espago cidade (Betarelli Junior; Monte-Mor; Simdes, 2013).

Em termos de desindustrializacao, Maia (2020) utiliza o método diferencial estrutural para discutir
acerca da existéncia de uma grande controvérsia na literatura econdmica brasileira sobre a hipotese
de desindustrializagao do Brasil, devido as diferentes defini¢des do processo e critérios de analise. O
trabalho aborda a tematica a partir da definicdo classica de Rowthorn e Wells (1987) e de trés
conceitos alternativos: desindustrializacdo prematura, “visdo de Cambridge” e mudanga estrutural na
industria de transformacao.

Embora o modelo shift-share classico seja dividido em 3 componentes, o estudo se concentra em
analisar o primeiro componente, que ¢ a divisdo dos efeitos estruturais de determinada regido. Nesse
sentido ¢ observado como se ocorre uma mudanga estrutural da produtividade dentro dos setores.
Colocado essas questdes, analisou-se se os setores mais produtivos em 1998 ganharam participacao
do periodo de 1998 a 2014. Os resultados mostraram que a desindustrializa¢do brasileira ¢ mais
intensa quando analisada pelas abordagens alternativas, pois ocorre em um nivel de produtividade
agregado inferior ao dos paises avangados, a estrutura produtiva da industria de transformacao esta
se especializando regressivamente em setores de menor produtividade e tem apresentado saldo
comercial deficitario desde 2008 (Maia, 2020)

Por fim, em termos aplicados o trabalho de Maria Sonaglio et.a/ (2010), analisa as evidencias de um
processo de desindustrializagdo no Brasil no periodo de 1996 a 2008, a partir de uma analise de dados
em painel, aplicando-se o teste de raiz unitaria na série temporal utilizada. Os resultados do trabalho
apontam a existéncia de um processo de “reprimariza¢do” da pauta exportadora no pais, evidenciada
pelo decréscimo das exportagdes de bens de alta tecnologia e aumento de bens ndo industriais, aliado
com a apreciagdo direta da taxa de cambio, concluindo que uma apreciacdo cambial causaria uma
reducdo nos saldos de exportagdes (Maria Sonaglio et al., 2010).

Observou-se que a alteragdo na pauta de exportagdes possa ter sido influenciada pelo cenario
internacional € o movimento real da taxa de cAmbio. Ainda assim ndo se pode evidenciar a ocorréncia
de “doenga holandesa” no Brasil. Destacou-se a existéncia de um processo de reducdo das
exportacdes de produtos manufaturados seja os de alta ou baixa intensidade tecnologica. Nos produtos
de baixa intensidade, a competicdo acontece via prego e a apreciagdo do cambio pode ter sido
responsavel pela queda na exportagdo. Se tal redugdo ocorrer de forma persistente, isso impactara na
reducdo do dinamismo do setor e gerard impactos na dindmica econdmica brasileira, caracterizando
o processo de “doenca holandesa” com transferéncias dos recursos aos setores que permanecem
competitivos diante do cendrio de apreciagdo cambial (Maria Sonaglio et al., 2010).

Descobriu-se que o relacionamento tem um impacto positivo na diversifica¢do tecnoldgica dentro das
regides. A diversificagdo em tecnologias complexas ¢ um desafio para muitas regides, embora seja
facilitada quando essas tecnologias estdo mais estreitamente relacionadas ao nticleo de conhecimento



existente na regido. Com base nesses fundamentos teoricos e empiricos, Balland et al. (2018)
colocaram um quadro politico para a chamada especializacdo inteligente, que destaca os potenciais
riscos e recompensas para as regioes ao adotar estratégias alternativas de diversificagao.

Embora o estudo fornecga algumas pecgas importantes do quebra-cabeca da especializacao inteligente,
percebe-se ainda, inclusive por parte dos autores, uma certa distancia de um quadro abrangente. O
estudo ndo se concentra na concepg¢do e implementagdo de politicas de especializagdo inteligente e
no papel exato que os agentes publicos precisam desempenhar. O quadro politico de especializagao
inteligente proposto poderia e deveria, portanto, avaliar op¢des de diversificagdo para regidoes que
incluem outras formas de conhecimento e capacidades ndo capturadas por patentes, tais como
produtos, industrias, disciplinas cientificas e empregos (Balland et al., 2018).

Ao observar os estudos citados, o presente artigo busca se diferenciar dos autores destacados nessa
secdo, trazendo dados atualizados aplicando-se duas metodologias complementares de analise
regional. Ao manter os cuidados destacados por Torres e Cavalieri (2015) e utilizando-se da captagao
de efeitos espaciais, ou seja, das influencias inter-regionais em termos do comportamento da industria
nas microrregioes brasileiras, serd de grande valia para a compreensao dos determinantes de variagdes
no setor industrial. Com isso, torna-se facilitada, a definicdo de medidas de impulsionamento do setor
industrial no pais de maneira sustentavel, ou ainda, a percep¢ao de mecanismos para a reducao dos
efeitos de uma possivel desindustrializagdo.

3 METODOLOGIA

Esta secdo tem o objetivo de apresentar os dois métodos de analise regional utilizados neste trabalho.
Primeiramente apresenta-se as medidas de localizagdo e especializagdo que compdem o método
diferencial-estrutural (shift-share), seguido da apresentacdo do modelo. Posteriormente, apresenta-se
os modelos econométricos utilizados na analise espacial e as razoes de suas escolhas. Por fim
descreve-se as bases de dados que compdem a confeccao do trabalho.

3.1 MEDIDAS DE LOCALIZACAO E DE ESPECIALIZACAO

As medidas de localizagdo sdo frequentemente aplicadas na analise regional, como na formulagdo de
politicas de desconcentracdo industrial ou na compreensdo de padrdes regionais de crescimento
econdmico. No entanto, ¢ importante notar que essas medidas sdo puramente descritivas € tém um
alcance analitico limitado. Portanto, seu uso ¢ mais adequado em pesquisas exploratorias e quando
combinado com outros métodos de analise (Haddad; Ferreira; Andrade, 1989).

De acordo com Haddad, Ferreira e Andrade (1989), o célculo dessas medidas ¢ organizado a partir
de informacgdes coletadas em uma matriz que relaciona a distribuigdo setorial-espacial de uma
variavel base. O Quociente Locacional (QL) ¢ usado para comparar a participagdo percentual de uma
regido em um setor especifico com sua participagdo no emprego total da economia maior em anélise.
Quando o valor do QL ¢ superior a 1, indica que a regido ¢ relativamente mais importante no setor
em analise do que em todos os setores do contexto maior. A Equagdo 1 apresenta o QL do setor i na
regiao j.

QL= " l/E.jE,. M

Eij representa o emprego no setor i da regido j na Equacdo 1; E.j o emprego em todos os setores da
regido j, ou seja, XEj; ja Ei. representa o emprego no setor i de todas as regides, ou seja, ZEijj; e E..
representa o emprego em todos os setores de todas as regides, ou seja, XXEijji. O quociente
apresentado na Equacdo 1 € utilizado em trabalhos exploratdrios para apontar os setores de uma regido
que mostram possibilidades maiores para atividades relacionadas a exportagao.

As medidas regionais tém como objetivo analisar a estrutura produtiva de cada regido, a fim de
determinar o grau de especializagdo das economias regionais em um determinado periodo e o



processo de diversificagdo ao longo do tempo. Existem varias medidas, como o coeficiente de
reestruturacdo e o coeficiente de especializagdo, por exemplo. Neste trabalho, o foco estd no
coeficiente de especializac¢ao, conforme apresentado na Equacao 2.

CE, = Y liej —ie. |/2 @)

O Coeficiente de Especializacdo (CE)) compara a estrutura produtiva de uma regido j com a estrutura
produtiva de uma regido maior. Quando o valor do coeficiente ¢ 0, isso indica que a regido tem a
mesma composic¢ao setorial que a regido maior. Por outro lado, quando o valor ¢ 1, isso indica que a
regido j tem um alto nivel de especializagdao em atividades relacionadas a um setor especifico ou tem
uma estrutura de emprego completamente diferente da estrutura de emprego da regido maior, o que
sugere que os trabalhadores sao altamente treinados para aquele segmento especifico. Esse coeficiente
pode ser usado para analisar economias especificas ou para comparar economias (Haddad; Ferreira;
Andrade, 1989).

3.2 ANALISE DIFERENCIAL-ESTRUTURAL

O método shift - share ja é conhecido por gedgrafos e economistas ha algumas décadas. Para Carvalho
(1979), “o0 método torna possivel a comparagdo entre os padrdes de crescimento dos setores nas
diferentes regides e pode permitir a identificacdo de fatores que operam a nivel nacional e aqueles
que atuam a nivel de uma regido”. Haddad, Ferreira ¢ Andrade (1989) afirmam que o método
estrutural-diferencial é uma forma de gerar informagdes importantes por meio de analises sobre os
seus resultados, sendo 1util também para a organizacdo de pesquisas adicionais tedricas sobre
problemas especificos da regido. O método também ¢ utilizado para identificar desempenhos
diferenciados entre regides distintas. Este €, portanto, fundamentado em uma identidade simples, ndo
podendo ser constituido como um modelo comportamental. O método ndo objetiva gerar
interpretagdes tedricas e sim descrever variagdes estruturais nas regides e cidades envolvidas na
analise.

O modelo ¢ construido seguindo algumas etapas. Calcula-se a variagao total do emprego (ou variagao
real) do setor i da regido j (AEjyj), subtraindo o nivel de emprego no inicio do periodo (Eijo) do nivel
de emprego do final do periodo analisado (Eijt), conforme a Equagdo 3.

AE;j = Eijr — Ejjo (3)
Tij = (Eije — Eijo) — (Eijoe) = Eijo(e; —e) + Eijo(eij — ;) (4)

De acordo com Souza (2007), o efeito total (T'ij) serd positivo quando os efeitos estrutural e diferencial
forem positivos. Isso pode ocorrer também, quando um deles possui valor que supera a negatividade
do outro.

O componente estrutural do método destaca as diferengas devidas as discrepancias na estrutura
produtiva ou na composi¢ao setorial das regides. Um sinal positivo neste componente indica que a
regido € especializada em setores dinamicos em termos nacionais, enquanto um sinal negativo indica
que uma parte significativa da produgdo da regido vem de setores com baixa taxa de crescimento em
termos nacionais. E importante notar que tanto os valores relativos (taxas de crescimento) quanto os
valores absolutos sdo fundamentais para o valor final do componente estrutural. Um efeito estrutural
positivo indica que o setor 1 da economia nacional cresceu mais do que a economia do pais como um
todo (e; > e) (Carvalho, 1979).

Carvalho (1979) afirma que o componente diferencial (ou regional), por sua feita, tem como objetivo
assinalar uma regido especifica no ambito econdmico de uma regido maior, se referindo a cada setor
isoladamente e ndo em termos de composigao setorial como seria na situagdo do efeito estrutural. A
variagdo do crescimento na regido maior, para determinado setor, ¢ uma média que se desagrega por
regides, o que pode mostrar divergentes taxas de crescimento. Algumas regides se beneficiam de
vantagens em relagcdo a outras, por uma questao de localiza¢ao de seus mercados ou pela quantidade



de fatores de producao para alguns bens e servigos por exemplo. Tais vantagens podem beneficiar
também outros setores, em um processo de interacdo entre estes, o que gera as chamadas economias
de aglomeragao.

A regido pode aproveitar suas vantagens para se especializar em determinados produtos e/ou servicos
e exporta-los para outras regides, gerando fluxo financeiro que pode estimular outros setores. Um
componente diferencial positivo indica que a regido se beneficia de vantagens em relagdo a outras
regides na producdo do setor, devido ao facil acesso aos fatores de produgdo e aos mercados. Por
outro lado, um componente diferencial negativo indica desvantagens naquela regido, devido a falta
relativa de facilidades em comparacdo com outras regides (Carvalho, 1979).

Souza (2007) mostra que as equagdes apresentadas, trazem os efeitos diferenciais para algum setor
da regido j. Tais relacdes, quando analisadas em todos os setores da regido j e em todas as regides,
oferecem a variagdo liquida total das regides (XTiji), incluindo os efeitos estruturais ou proporcionais
(Pyj) e diferenciais (Djj) totais. Isso pode ser representado pela Equagao 5.

XTii= XPji+ XD (5)

A Equacdo 5 mostra se a regido j possui efeitos diferenciais e proporcionais para os setores. Com essa
analise, pode-se contribuir na determinagdo de politicas de incentivos para atividades economicas
distintas ou politicas de regionalizacdo de investimentos, segundo o dinamismo de cada regido com
vistas a otimizar a taxa de crescimento na economia.

Esteban-Marquillas introduziu os efeitos de alocagdo e competitivo, juntamente com os efeitos
estruturais e diferenciais, para analisar os componentes do crescimento regional. Ele argumentou que
a variagdo diferencial no emprego regional ndo ¢ apenas devido ao comportamento do setor na regiao
(rit - ru), mas também ao efeito competitivo naquela regido. Além disso, o crescimento regional pode
ser obscurecido por transformagdes na variagdo competitiva, entdo o autor também considerou o
efeito de alocacdo (Haddad; Ferreira; Andrade, 1989).

Com base nessas observacdes, o modelo pode ser formalizado de modo que o ano inicial seja
representado por “0” e o ano final por “1”. Os componentes do crescimento regional sdo definidos
como: variacao regional (R), variacdo estrutural (E), variacdo diferencial (D), efeito competitivo (C)
e efeito de alocagdo (A).

3.3 ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS ESPACIAIS E MODELAGEM

Na analise de dados que possuem uma estrutura espacial, a econometria espacial se mostra necessaria.
Nesta area se utiliza de métodos e técnicas estatisticas para se identificar padroes de associagdao
espacial como dependéncia e heterogeneidades espaciais, nos fendmenos socioecondmicos. Objetiva-
se a compreensdo das estruturas e dindmicas de fenOmenos no espaco, o que contribui para
formulagdo e avaliacdo de politicas publicas e privadas. Um dos principais desafios na analise de
dados espaciais ¢ lidar com a dependéncia espacial, que ocorre quando os valores de uma variavel
em diferentes localizagdes geograficas sdo correlacionados entre si. Isso pode levar a violagdes das
hipdteses classicas dos modelos de regressao linear, como a independéncia dos erros, € requer o uso
de modelos econométricos especificos para dados espaciais (Vieira, 2009).

Existem uma grande variedade de modelos econométricos para andlise de dados espaciais. Dentre
estes estdo inclusos os modelos de defasagens espaciais, modelos de erros espaciais € os modelos
combinados. Tais modelos incorporam a dependéncia espacial através do uso de matrizes de pesos
espaciais, matrizes essas que representam as relagdes de vizinhanga entre as diferentes localizagdes
geograficas. A estimagdo dos pardmetros desses modelos pode ser feita através de métodos como
maxima verossimilhanga ou métodos bayesianos. Além disso, existem varios testes estatisticos para
detectar a presenc¢a de dependéncia espacial nos dados, como o teste [ de Moran e o teste de Lagrange
Multiplier. Esses testes sdo utilizados para a escolha do modelo que mais se adequa a analise dos
dados (Vieira, 2009).



Antes de medir os fatores que contribuem para o desenvolvimento da industria no Brasil, € necessario
verificar a existéncia de dependéncia espacial entre as variaveis analisadas. Neste estudo utiliza-se
técnicas de indicagdo de dependéncia espacial local e, posteriormente, faz-se a modelagem
econométrica. Essas técnicas nos permitem estabelecer se as variaveis estudadas ocorrem de forma
aleatoria ou se existem evidéncias de algum tipo de dependéncia espacial, além da possibilidade de
analise de alguns determinantes de como os dados se distribuem.

A analise exploratéria de dados espaciais verifica indicios de padrdes globais e/ou locais de
associacao no espaco. Deve-se definir um arranjo que torne viavel a estimagao dos coeficientes que
mostrem o grau de interacdo entre as unidades espaciais (microrregides, municipios, estados, etc.).
Nesse ponto definimos uma matriz de pesos espaciais (W), em que o conceito se baseia na
contiguidade (as regides vizinhas possuindo interagdes mais fortes entre si do que as regides que nao
sdo tao proximas. Nesses casos, sao utilizadas matrizes definidas pelo principio de contiguidade do
tipo Rainha, torres e vizinhos mais préximos, sendo o critério de escolha aquela matriz que possuir o
maior I de Moran (Almeida, 2012a).

O I de Moran indica a existéncia de um padrdo na distribuicao dos dados espacialmente, sendo I € [-
1,1]. Quanto mais proximo de 1 mais expressiva serd a autocorrelacdo espacial e mais as regioes
afetam umas as outras, enquanto mais proéximo de -1 menor ¢ a influéncia entre regides, os dados
estdo mais dispersos (Almeida, 2012b).

Como o desenvolvimento da industria pode ser explicado por diversos fatores, selecionou-se um
conjunto de 11 varidveis afetando a variagdo da participagdo da industria dos anos de 2004 ¢ 2020.
Dessa forma, estimou-se por Minimos Quadrados ordindrios a seguinte equagao:

y = Vdinam + Vweb + VespBR + Vtrad + Vanalfab + Vpobrez + Vmsindtr +
Vmercado + Vfespec + Vservicos + Vescala + ¢ (6)

Em que y ¢ o logaritmo natural da participacdo da industria no PIB para o ano de 2020 dividido pela
da participagdo para o ano de 2004 (y = Ln (part2020/part2004) ; V representa a variagdo das varidveis
do ano de 2004 para 2020; dinam, web e trad representam o QL dos trés grupos da industria de
transformac¢ao: QLWEB - Produtos minerais ndo metélicos; metalargica; e papel, papelao, editorial e
grafica (industria Weberiana); QLDINAM - Mecanica; material elétrico e comunicagdes; material
transporte; quimica de produtos farmacéuticos, veterinarios e perfumaria (industria dindmica);
QLTRAD - Madeira e mobiliario; Borracha, fumo, couro, peles, similares e industrias diversas; téxtil
do vestudrio e artefatos de tecido; calgados; produtos alimenticios, bebidas e alcool etilico (industria
tradicional); espBr € o coeficiente de especializacdo capitado pelo shift-share; analfab representa o
nivel de qualificagdo da forca de trabalho (essa variavel atua como fator que desaglomera as
atividades intensivas em trabalho qualificado e atua de forma inversa em atividades ndo demandantes
de qualificagdo); pobrez ¢ o nivel de pobreza; msindtr ¢ a massa salarial da industria de
transformagdo; mercado capta o poder de compra do mercado local; fespec ¢ a for¢a de trabalho
especializada; servigos ¢ a oferta de servigos produtivos da regido, ligada aos setores mais dindmicos
da economia; escala ¢ a economia de escala das empresas em fun¢do de seu tamanho relativo.

Os efeitos da vizinhanga sobre a participagdo da induastria nas microrregides brasileiras e as variaveis
que atuam em sua determinaga@o sdo capturados na inclusdo de defasagens espaciais sobre as variaveis
dependentes e a variavel independente, bem como sobre o termo de erro. Existindo dependéncia
espacial em qualquer dos termos a estimac¢dao por MQO gera estimagdes ineficientes podendo estas
conter ou ndo viés. Constatando-se a dependéncia espacial, € necessario selecionar o modelo espacial
mais adequado para a analise das varidveis.

Dessa forma trés possibilidades de modelo (destaca-se a existéncia das variagdes e modificagdes dos
trés modelos) podem ser estimados com o objetivo de se encontrar qual mais se adequa a analise
objetivo deste trabalho. O modelo SAR (Spatial Autorregressive Model) € mais utilizado na existéncia



de correlagdo espacial entre as variaveis do municipio e de seus vizinhos mais proximos (Almeida,
2012c). Ele ¢ expressado pela equagdo a seguir:

y=pWy+ BX+ £(7)

Sendo: X o vetor de variaveis explicativas; p € o coeficiente autorregressivo espacial e f € o vetor de
parametros.

Quando o padrao espacial esta no termo de erro, com efeitos espaciais ndo auto correlacionados no
espaco, o modelo mais indicado ¢ o Modelo de Erro Espacial (Spatial Error Models — SEM) que ¢
dado pela equacao 8.

y=pX+u+ & (8
u= AWu+ €(9)

Nesse caso, o efeito espacial estd alocado em u, que € o termo de erro da equagdo (9). O vetor de
residuos ¢ possui distribuicdo normal multivariada, com média zero e matriz de covariancia ¢°/. O
coeficiente escalar 4 é o parametro do erro autorregressivo espacial (Almeida, 2012c¢).

O terceiro modelo (Modelo Kelejian-Prucha — SAC), faz a jungdo dos dois primeiros modelos
apresentados, considerando em conjunto a defasagem espacial e o processo espacial que esta ligado
ao termo de erro (Almeida, 2012c¢). Segue a equagdo que o representa:

y= pWy+ BX +u(10)
u= AWu+ ¢(11)
£ ~N(0,0%1,)

A estimagdo dos modelos ¢ feita via Maxima Verossimilhanga, e as decisdes sobre qual ¢ o melhor
modelo a ser analisado serdo feitas pelos os testes (versao simples e robusta) do Multiplicador de
Lagrange para identificar a presenca da defasagem espacial da dependéncia espacial do erro, ou a
presenca de ambas simultaneamente.

3.3 BASE DE DADOS

A maioria dos dados coletados em relagdo as variaveis destacadas na metodologia, foram coletados
na Relag¢do Anual de Informagdes Sociais (RAIS). Nela coletou-se o emprego formal para os grandes
setores para os anos de 2017, 2019, e 2021 a fim de se obter o efeito alocativo da industria nas
microrregides brasileiras.

Destaca-se que o método diferencial-estrutural se vale de um ano inicial e um ano final em sua andlise.
Dessa forma coletou-se a variavel para os trés anos mencionados a fim de perceber algum efeito que
a pandemia tenha causado na industria das microrregides brasileiras. Sendo assim fez-se o efeito
alocativo para os anos de 2017 a 2019 e do ano de 2019 para 2021, com um intervalo de dois anos,
para se captar como a dindmica da indistria mudou nesse periodo.

Coletou-se também no IBGE SIDRA a participagdo da industria para os anos de 2004 e 2020, a fim
de se estimar a regressdo da convergéncia participacao da industria nas microrregides do pais. Tal
analise examina se a participacdo da industria nas economias das microrregides esta se tornando mais
semelhante ao longo do tempo. Se houver convergéncia (ou seja, um sinal negativo no parametro
estimado), isso significa que as microrregides com menor participagdo da indistria estdo crescendo
mais rapidamente do que aquelas com maior participagdo, reduzindo as diferengas entre elas. Isso
pode ser interpretado como um sinal de que as politicas e investimentos estdo ajudando a promover
o desenvolvimento industrial em todas as microrregioes. Por outro lado, se houver divergéncia, isso
indica que as diferengas na participagdo da indistria entre as microrregides estdo aumentando, o que
pode sugerir desigualdades regionais no desenvolvimento industrial.



Dessa forma montou-se uma base de dados para a estimagao do efeito alocativo na industria brasileira,
e uma segunda base com as variaveis da regressdo apresentada na equacgdo (1). Destaca-se que na
analise para regressdo foram coletadas informacdes para o ano de 2004 (por ser um ano em que a
economia brasileira estava com indicadores promissores) € 2020 (por ser o ano mais atual disponivel,
no momento da estimagdo, na base de dados do SIDRA). Ressalta-se ainda a coleta do emprego
formal na RAIS paras os subsetores das microrregides do Brasil, com o intuito de se calcular o QL
para as industrias Weberiana, tradicional e dinamica para os anos de 2004 e¢ 2020. Assim, mesclou-se
a participagdo da industria no PIB (coletada no SIDRA IBGE) com as demais varidveis, montadas
com base em informagdes contidas na RAIS’ (nesse ponto ndo se utilizou o ano de 2021, na estimagio
econométrica).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O gréfico contido na figura 1 traz a variagdo percentual do valor adicionado bruto da industria
brasileira nos anos de 2004 a 2020. A figura 2 apresenta a variagdo da taxa de cdmbio para o mesmo
periodo.
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Figura 1: Participacio do valor adicionado bruto a precos correntes da industria no valor
adicionado bruto a precos correntes total (%).

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SIDRA — IBGE.

Percebe-se ao observar a figura 1, uma tendéncia de queda na participagdo do produto adicionado no
PIB ao decorrer dos anos, com algumas oscilagdes nos anos de 2008, 2010 e 2018. Comparado a
2004, que o setor apresentava uma participagdo proxima a 30%, percebe-se uma redugao persistente
para as atividades do setor. Isso pode ser um reflexo de problemas estruturais ou conjunturais
econdmicos, como falta de investimento, baixa produtividade ou competi¢ao externa.

" Este artigo se baseou no trabalho de Betarelli Junior, Monte-Moér e Simdes (2013), para a escolha das variaveis
explicativas. Para saber a forma de montagem de cada uma das variaveis, conferir Betarelli Junior, Monte-Mor e
Simdes (2013).
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Figura 2: Taxa de cimbio - R$ / US$
Fonte: elaboracao propria com base nos dados do Ipea data.

Percebe-se através da figura 2, que no mesmo periodo em que hd uma tendencia de queda no valor
adicionado da industria, a taxa de cdmbio aumentou ao longo dos anos, implicando um maior custo
de importagdo de maquinarios, insumos, etc. Nesse sentido, o aumento da taxa de cambio pode ser
considerado um dos fatores que auxiliaram nessa tendencia de queda. Com essas duas figuras pode-
se dizer que fatores internos e externos estdo influenciando no processo de desindustrializagao no
pais, contudo, é preciso observar de forma mais profunda que processos estdo influenciando a
desaceleragao prematura do setor.

Com isso, a Figura 3 e a figura 4 apresenta o efeito alocagdo da industria nas microrregides brasileiras
para os anos de 2017 a 2019 e 2019 a 2020 respectivamente. Nas figuras as microrregioes estao
classificadas em 4 categorias: DC - E s3o as microrregides que apresentam desvantagens
comparativas frente aos seus concorrentes e sdo especializados nas atividades industrias; DC — NE
microrregides que possuem desvantagens comparativas e sdo ndo especializadas nas atividades
industriais; VC-E por sua vez sdo microrregides especializadas e que possuem vantagens
comparativas em sua industria e por fim VC — NE que sdo as microrregioes com vantagens
comparativas mas nao especializadas em termos de emprego industrial.

Percebe-se, ao se comparar as figuras, que o Brasil concentra as industrias com maior especializagao
nas regioes sul e sudeste do pais. Entre os intervalos de tempo as microrregidoes parecem afetar seus
vizinhos pois no recorte de 2019-2021, uma quantidade maior de microrregides do sul e sudeste do
pais foram obtendo vantagens comparativas em relagdo a atividade industrial. Ao observar essa
situag¢do pode-se dizer que essas regides, possuem capacidades consideraveis para dinamizagdo do
setor industrial. Cabe observar os tipos de medidas e investimentos a serem aplicados para tornar as
microrregides vizinhas mais dindmicas em rela¢do a industria. Percebe-se também que o norte e
noroeste do pais tiveram o efeito contrario, onde microrregides que outrora possuiam vantagens
comparativas e com os incentivos e investimentos corretos se tornariam mais dindmicos, com o passar
do tempo deixaram de ter resultados expressivos para o setor.
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Figura 3: Efeito alocacio das microrregides brasileiras a industria (2017 - 2019)
Fonte: Elaboracao propria.

Observa-se ainda que algumas microrregides do noroeste, como aquelas pertencentes ao estado do
Amazonas e Acre tiveram uma migracao intrarregional, em termos de vantagens comparativas e
especializacdo sendo no primeiro retrato o sul e noroeste de ambos os estados com desvantagens
comparativas e especializados passando pra ndo especializado no segundo periodo. Na regido
nordeste, sudeste e norte do Amazonas e Acre, o segundo momento (2019 -2021) foi de vantagens
comparativas e ndo especializado. Esse ultimo resultado indica possibilidades desses estados se
dinamizarem na industria ao se observarem as peculiaridades das microrregides potenciais com
capacidade de especializacdo e aplicarem os incentivos corretos para que isso ocorra.
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Figura 4: Efeito alocacio das microrregioes brasileiras a industria (2019 - 2021)



Fonte: Elaboragao propria.

Em linhas gerais, percebe-se com as variacdes apresentadas nos dois recortes, que os choques gerados
pela pandemia auxiliaram na permanéncia e crescimento do setor industrial, naquelas microrregides
que sdo mais eficientes. Percebe-se ainda, indicios de que as microrregides com a industria mais
desenvolvida e eficiente geraram impactos inter-regionais, ou seja, afetaram positivamente seus
vizinhos. Por mais que houvera efeitos negativos da pandemia, as industrias mais eficientes se
mantiveram, mostrando-se potenciais a se tornarem mais dinamicas.

Para se ter um panorama de grupos na industria (classificagdo CNAE 2.0) que possibilitaram esse
sucesso em relacdo aos choques, o quadro de especializacdo inteligente proposto por Balland et al,
(2018)8, torna-se uma alternativa interessante, para um direcionamento mais assertivo em termos de
politicas publicas. Tal alternativa a priori, foge do escopo deste estudo.

Dessa forma, a regressao de andlise espacial servira de instrumento para a investigagcdo de fatores
internos que afetam significativamente as variagdes na participagdo da industria nas microrregioes
brasileiras. A tabela 1 mostra os resultados para o critério de escolha da matriz de peso a ser utilizada
na estimagao.

Tabela 1: Critério de escolha da matriz de pesos espaciais

Matriz de Peso | de Moran p - Valor
Rainha 0.0979859963 0.00004306 ***
4 Vizinhos 0.1335078873 0.0000004924 ***
6 Vizinhos 0.1234230716 0.00000001668 ***
8 Vizinhos 0.100626258 0.00000007917 ***
Distancia Inv.  0.017556157710  0.00000000007264 ***
Distancia Inv. 2 0.0632845565 0.00000002893***

Fonte: Elaboragao propria

*Ex p <0,01; ** p<0,05; *p<0,1

Ao relembrar o critério de escolha apresentado na se¢do de metodologia deste trabalho, deve-se se
escolher aquela matriz de pesos que possuir o maior [-Moran. Observa-se pela tabela 1 que a matriz
de pesos a ser escolhida ¢ a matriz do tipo 4 vizinhos mais proximos. Com a matriz de pesos
selecionada parte-se para os testes de selecao do tipo de modelo a se utilizar.

A tabela 2 apresenta os resultados para os testes de escolha do modelo. Vale lembrar que foram
utilizados os testes do Multiplicador de Lagrange na versdo simples e robusta do teste para identificar
a presenga da defasagem espacial ou dependéncia espacial do erro, ou a presenca das duas de forma
simultanea.

Tabela 2: Testes de defasagem espacial

Teste Resultado p-valor
LMerr 22.142 0.000002532 ***
LMlag 10.864 0.0009803 ***

8 Visa o crescimento regional, aproveitando as capacidades locais existentes para construir vantagens competitivas em
atividades de alto valor agregado. A estratégia reconhece a diversidade das estruturas econdmicas e institucionais das
regides da Unido Europeia, criticando politicas de “tamanho tinico” e priorizando o financiamento de regides individuais
e bases industriais realistas.



RLMerr
RLMlag

14.327
30.496

0.0001536 ***

0.08076 *

Fonte: elaboracao propria
% p <0,01; ** p<0,05; *p<0,1.

Por meio da tabela 2 percebe-se que os testes foram significativos para a ocorréncia de dependéncia
espacial dos erros e a presenca de defasagem espacial simultaneamente. Dessa forma o modelo

indicado a se estimar ¢ o modelo SAC. Entdo, segue os resultados na tabela 3.

Tabela 3: Estimacao de Parametros modelo SAC

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 0.751982944 0.212737635 35.348 0.0004081 ***
Part2004 -0.013483918  0.001357897 -99.300 < 2.2e-16 ***
VDINAM -0.128809366  0.056177830 -22.929 0.0218546 ***
VWEB -0.055599975  0.034867080 -15.946 0.1107958
espBR 0.032542910 0.189516480 0.1717 0.8636612
VTRAD -0.304375142  0.104619979 -29.093 0.0036219***
VANALFAB -0.266291708 0.247298470 -10.768 0.2815683
VPOBREZ -0.554376218 0.764481878 -0,7252 0.4683502
VMSINDTR 0.018337745 0.002495471 73.484 0.0000000000002005***
VMERCADO 0.000018579 0.000068560 0.2710 0.7863949
VFESPEC 5.827256949 1.477791062 39.432 0.0000803944621794 ***
VSERVICOS 0.013505032  0.078001877 0.1731 0.8625435
VESCALA -1.674975434 0.670496297 -24.981 0.0124856 **

Fonte: elaboracao propria a partir de resultados do modelo.
R p <0,01; ** p<0,05; *p<0,1.

Diante dos resultados observados na tabela 3, observa-se que a variavel independente (participagao
da industria no PIB apresentou convergéncia, ou seja, a industria brasileira, tem se tornado mais
homogénea entre os municipios. Esse ¢ um aspecto importante para o prosseguimento da andlise das
outras varidveis, pois percebe-se como a participa¢ao da industria ¢ afetada por cada uma delas.

Em relagdo aos trés grupos da industria de transformacao, retratados pela variacao do QL na industria
dindmica, na industria weberiana e na industria tradicional, teve-se a finalidade de captar as
economias de localizagdo, uma vez que o QL compara a participagao percentual de uma regido em
um setor especifico com a participagao percentual da mesma regido no emprego total nacional.

Na industria weberiana, as firmas sdo intensivas em capital de forma que se localizam préximo de
sua matéria prima de produgdo. Na industria dinamica grande parte dos setores sdo atraidas para
centros com grande oferta de servigos produtivos e demandam forga de trabalho especializada. Por
fim, a industria tradicional, possui setores intensivos em trabalho e demandam baixa qualificagdo de
seus trabalhadores, implicando em salarios menores (Betarelli Junior; Monte-Mor; Simdes, 2013).

Assim sendo constatou-se significAncia para os parametros da inddstria tradicional (VTRAD) e
dindmica (VDINAM) nas microrregioes brasileiras, sendo ambas influenciando negativamente na
participagdo da industria no PIB e, por sua vez a industria tradicional possuindo maior influéncia.
Isso pode ser entendido como um indicio mais robusto de desindustrializagdao no pais, visto que as
duas vertentes da industria de transformagao, tem perdido forgas com o decorrer dos anos em agregar
participacao no PIB brasileiro.



Aliando-se essa constatacao a andlise de convergéncia, pode se dizer que as microrregides mais
industrializadas estdo perdendo forgas e se tornando mais parecidas com as regides menos
industrializadas. Resgatando a analise da figura 3 e 4 podemos associar este resultado a percepgao de
que a industria tem se redistribuido entre as regides do pais, que possuem potencial de serem mais
eficientes. Assim sendo, ao se direcionar esfor¢os para essas regides potenciais, torna-se mais factivel
um cenario de reindustrializagao.

Outro componente significativo na regressao foi a variacdo da massa salarial da industria (VMSindtr)
afetando positivamente sua participagao. O intuito de se captar essa variavel foi identificar o peso
relativo das atividades industriais, mostrando uma concentracao relativa das areas de mercado e os
efeitos de encadeamentos vindos da industria. Assim sendo, um aumento na renda dos trabalhadores
possui a capacidade de estimular o setor industrial, inclusive ao se pensar nos efeitos de aumentos de
salario, como um aumento na demanda por produtos e servigos, o que estimula o cenario econdmico.
Por outra 6tica, um aumento de renda dos trabalhadores pode gerar impactar sua satisfagdo no
trabalho, o que impactara sua produtividade, consumo, que por sua vez gera maiores retornos para o
setor.

Pode se inferir também, que ao se tornar mais intensivo em tecnologia, a industria demande
trabalhadores mais qualificados, gerando impactos positivos nos saldrios e na produtividade da
industria. Essa informagdo corrobora com o resultado positivo da variavel de for¢a especializada de
trabalho (VFESPEC), que impacta positivamente a participacdo da indudstria, ou seja, quanto maior
qualificacdo da for¢ca de trabalho, maiores as chances de aumento de produtividade e receitas
superiores para o setor. Tal resultado sugere que politicas de incentivo a especializacdo dos
trabalhadores pode ser um mecanismo para deixar o setor mais eficiente e produtivo. Contudo uma
politica nesse sentido deve ser analisada para o contexto de cada microrregido. Deve se verificar a
existéncia de demanda condizente com o aumento da produtividade causada pelo o aumento da
especializac¢ao. De toda forma, € um caminho a ser analisado.

Por fim, percebe-se pela tabela 3 que a variagdo da economia de escala (VESCALA) afetou
negativamente a participacdo da industria no PIB. Tal resultado sugere um aumento nos custos médios
de produgdo (parte desse aumento retratado no aumento da taxa de cdmbio — figura 2), o que pode
levar a diminui¢do na producdo. Esforcos para capacitagdo dos trabalhadores seria uma das formas
de se reduzir o custo médio através do aumento de produtividade, o que interliga a anélise com a
politica sugerida anteriormente. Contudo aqui, pode se considerar aplicagdes dessas medidas por
parte das firmas que integram a industria o que ao longo do tempo pode gerar um efeito em escala.

Tabela 4: Efeito espacial das variaveis para as microrregioes brasileiras

Direct Indirect Total
Part2004 < 2.22e-16 0.000099515 0.00000000000060152
VDINAM 0.0301207 0.05084946 0.03569816
VTRAD 0.0055473 0.02185591 0.00710317
VMSINDTR 0.00000000000010236 0.00014731 0.00000000271216538
VFESPEC 0.00007420428515981 0.00457257 0.00018598
VESCALA 0.0080532 0.02415865 0.01099064

Fonte: Elaboragdo propria a partir de resultados da regressao.

A tabela 4 captou os efeitos diretos, indiretos e totais das varidveis com significancia estatistica para
defasagens espaciais nas microrregioes do pais. Percebe-se que a industria dindmica e tradicional
afeta a dinamica da propria regido em que esta inserida, afeta as regides vizinhas e indiretamente a
microrregido inicial volta a ser afetada pela dindmica das suas vizinhas proximas. Os dois retratos
contidos na figura 3 e 4 novamente corroboram para a verificacao desses efeitos.



Percebe-se ainda pela tabela 4, que os impactos indiretos estio em maior magnitude para as duas
variaveis, ou seja, ao impactar seus vizinhos, uma microrregido recebe um impacto em maior escala
pela dinamizagdo de seu interior. Esse resultado aponta para um efeito em cadeia para as politicas
direcionadas ao setor, sejam em encadeamentos positivos ou negativos, o que destaca a importancia
de se formular uma politica publica de maneira adequada. Tal constatagdao entra em consonancia com
a teoria dos encadeamentos proposta por (Hirschman, 1958).

Por sua vez, as varidveis que representam a dindmica dos trabalhadores da industria, também
possuiram efeitos diretos e indiretos positivos na participagdo da industria no PIB, sendo os efeitos
indiretos afetando em maior escala para as 3 variaveis (VMSINDTR, VFESPEC ¢ VESCALA). Isso
implica que as medidas que alterem a dindmica desses fatores, com ganhos de produtividade e
crescimento industrial, gerara efeitos em escala nas regides, com transbordamentos positivos para as
regides vizinhas.

Em termos de desindustrializac¢ao, analisando todos os dados apresentados até aqui de forma conjunta,
observa-se que a dinamica da industria brasileira tem passado por mudancas em sua estrutura de
forma a se caracterizar, de fato, uma desindustrializagdo. A reducao do percentual do valor adicionado
da industria, o aumento da taxa de cAmbio, o transbordamento da dinamizagdo do setor em algumas
microrregidoes no entorno da regido sul e sudeste (que anteriormente a pandemia ja eram regides
dindmicas), partes do nordeste e centro oeste do pais, seguido de uma perda de eficiéncia nas regioes
do noroeste e parte da regido norte, indica que a indudstria tem se tornado mais homogénea.

Contudo essa homogeneidade aparenta ser causada pelo decréscimo de industrias que antes possuira
vantagens comparativas e especializacdo. Apesar disso, a existéncia de microrregides potenciais
(especialmente algumas localizadas no centro oeste, nordeste e norte do pais), que outrora nao
dindmicas, agora com vantagens comparativas, da luz a possibilidades de medidas capazes de
promover uma reindustrializagao brasileira. Deve-se olhar as especificidades de cada regido buscando
identificar aquelas classificacdes presentes como subgrupos do setor industrial, com maiores
capacidades de crescimento e encadeamentos para frente e para tras positivos, algo viavel ao se
observar o quadro de especializagdo inteligente descrito por Balland et al, (2018), ja citado por este
estudo, sendo tal metodologia de analise uma possibilidade para pesquisas futuras.

Sendo assim, pode se dizer que o quadro de aparente desindustrializa¢do brasileira para o periodo
analisado, possui perspectivas de reversdo ao se focar em politicas de incentivos corretas para a
especializa¢do dos trabalhadores juntamente com o foco em reducdo de custos médio das firmas.
Contudo ha de se observar as peculiaridades de cada microrregido, seja infraestrutura, demanda e
localizagdo para que as aplicagdes de mecanismos de incentivos, ndo sejam concedidos de forma
ineficiente.

5 CONCLUSAO

O presente artigo buscou verificar indicios de uma desindustrializagdo no Brasil, analisando o
contexto da pandemia e a estrutura das microrregides através do método diferencial-estrutural.
Analisou-se como o emprego industrial foi afetado entre 2017 e 2019, e depois de 2019 a 2021. Além
disso, buscou-se compreender os efeitos espaciais no desenvolvimento industrial usando econometria
espacial, avaliando como diferentes variaveis influenciavam a participagdo da industria no PIB.

De maneira geral, pode-se concluir que o pais se tornou mais eficiente no contexto da pandemia. Isso
ocorreu porque as industrias ineficientes foram fechadas, possivelmente, devido aos choques
causados pela pandemia, enquanto as microrregides mais eficientes permaneceram, gerando impactos
inter-regionais e criando novas possibilidades para industrias mais eficientes. Embora isso possa ter
impactado negativamente o desempenho da inddstria em um primeiro momento, a analise deste
trabalho sugere que o pais poderia se dinamizar em locais com condi¢des adequadas para tal.

A regressao destacou a influéncia negativa das variaveis da industria tradicional (VTRAD) e dinamica
(VDINAM) na participagdo do PIB, indicando a tendéncia de desindustrializa¢do, de uma maneira



mais robusta. Observou-se que microrregides anteriormente industrializadas estdo se tornando
semelhantes as menos industrializadas, sugerindo uma redistribui¢do da industria para regides
potencialmente mais eficientes.

A andlise mostrou que saldrios mais altos na industria podem aumentar a demanda por produtos e
servigos, estimulando a economia. A industria tecnologicamente intensiva requer trabalhadores
qualificados, o que eleva salarios e produtividade. Observou-se que politicas de incentivo a
especializa¢do dos trabalhadores podem tornar o setor mais produtivo, mas devem ser adaptadas as
necessidades de cada microrregido.

Em relacdo a analise dos efeitos espaciais, percebeu-se que a industria dinamica e tradicional afeta a
dindmica da propria regido e o desenvolvimento das regides vizinhas. Isso gera um efeito em cadeia,
onde a microrregido inicial ¢ afetada pela dindmica de suas vizinhas proximas. Os impactos indiretos
sdo de maior magnitude para as duas variaveis, ou seja, a0 impactar seus vizinhos, uma microrregiao
recebe um impacto em maior escala pela dinamizacdo de seu interior. Isso sugere que uma politica
eficiente pode gerar efeitos em cadeia favoraveis ao crescimento sustentavel da industria. As variaveis
que representam a dinamica dos trabalhadores da industria também possuem efeitos diretos e indiretos
positivos na participagdo da industria no PIB, sendo os efeitos indiretos maiores em termos absolutos.

Ao avaliar a desindustrializacdo, a anlise conjunta dos dados revela uma transformacao na estrutura
da industria brasileira, caracterizando um processo de desindustrializagdo. A diminui¢do do valor
adicionado pela industria, a elevagdo da taxa de cambio e a expansdo do setor em microrregides ao
redor do sul e sudeste, partes do nordeste e centro-oeste, acompanhadas de uma perda de eficiéncia
em regides do noroeste e parte do norte, sugerem uma homogeneizacao da industria.

No entanto, essa homogeneidade parece ser resultado da diminuicdo de industrias que antes possuiam
vantagens comparativas e especializagdo. Apesar disso, a presenca de microrregides potenciais
(especialmente no centro-oeste, nordeste e norte), que antes ndo eram dindmicas, mas agora possuem
vantagens comparativas, ilumina a possibilidade de medidas que possam promover uma
reindustrializacdo no Brasil. E essencial considerar as particularidades de cada regido, identificando
aquelas categorias presentes como subgrupos do setor industrial com maior potencial de crescimento
e encadeamentos positivos para frente e para tras, conforme o quadro de especializagdo inteligente
(método a ser utilizado em pesquisas futuras).

Portanto, ¢ possivel afirmar que o cenario de aparente desindustrializagdo brasileira no periodo
analisado tem perspectivas de reversao, desde que sejam focadas politicas de incentivo corretas para
a especializa¢do dos trabalhadores e a reducdo dos custos médios das empresas. No entanto, ¢
necessario considerar as peculiaridades de cada microrregido, como infraestrutura, demanda e
localizagdo, para garantir que os mecanismos de incentivo sejam aplicados de maneira eficiente.

REFERENCIAS

ALMEIDA, E. Cap. 3 - Matrizes de Pesos Espaciais. Em: Econometria Espacial Aplicada, p. 74—
98, 2012.

ALMEIDA, E. Cap. 4 - Analise Exploratoria de Dados Espaciais. Em: Econometria Espacial
Aplicada, p. 102-146, 2012.

ALMEIDA, E. Cap. 5 - Modelando a Dependéncia Espacial. Em: Econometria Espacial Aplicada,
p. 150183, 2012.

BALLAND, P. A. et al. Smart specialization policy in the European Union: relatedness, knowledge
complexity and regional diversification. Regional Studies, v. 53, n. 9, p. 1252-1268, 2 set. 2019.



BALLAND, Pierre-Alexandre; BOSCHMA, Ron; CRESPO, Joan; RIGBY, David L. Smart
specialization policy in the European Union: relatedness, knowledge complexity and regional
diversification. Regional Studies, v. 53, n. 9, p. 1252-1268, 6 mar. 2018. Disponivel em: Informa UK
Limited http://dx.doi.org/10.1080/00343404.2018.1437900. Acesso em: 20 abr. 2024.

BETARELLI JUNIOR, A. A.; MONTE-MOR, R. L. D. M.; SIMOES, R. F. Urbanizacdo extensiva ¢
o processo de interiorizacao do estado de Sao Paulo: um enfoque contemporaneo. Revista Brasileira
de Estudos Urbanos e Regionais, v. 15, n. 2, p. 179, 30 nov. 2013.

BONELLL R.; PESSOA, S. DE A. Desindustrializa¢do no brasil: um resumo da evidéncia. Texto
para discussao numero 7, FGV IBRE, p. 1-66, 2010.

BRESSER-PEREIRA, L. C.; NASSIF, A.; FEIJO, C. A reconstrucio da indastria brasileira: A
conexao entre o regime macroeconomico € a politica industrial. Revista de Economia Politica, v.
36, n. 3, p. 493-513, 2016.

CANO, W. A desindustrializagao no Brasil * 1. Economia e Sociedade, v. 21, p. 831-851, 2012a.

CARVALHO, L. W. R. DE. Uma aplicagdo do método estrutural-diferencial para analise do
desenvolvimento do Centro- Oeste. R. bras. Econ, v. 33, p. 413-440, 1979.

CUNHA, André Moreira; LELIS, Marcos Tadeu Caputi; LINCK, Priscila. Flutuagdes no nivel de
atividade e os ciclos de precos de commodities: evidéncias para o Brasil. Brazilian Journal of
Political Economy, [s. L], v. 41, n. 3, p. 466-486, 2021. Disponivel em: FapUNIFESP (SciELO)
http://dx.doi.org/10.1590/0101-31572021-3164. Acesso em: 20 abr. 2024.

FORJAZ, M. C. S. Industrializagdo, Estado e sociedade no Brasil (1930-1945). Rev. Adm. Emp., v.
24, p. 35-46, set. 1984.

HIRSCHMAN, A. O. The strategy of economic development. New Haven: Yale University Press,
1958.

HADDAD, P. R.; FERREIRA, C. M. DE C.; ANDRADE, T. A. Economia regional: Teorias e
Métodos de Analise, v. 36, 1989.

KALDOR, Nicholas. Causes of Growth and Stagnation in the World Economy. New York:
Cambridge University Press, 2007. 231 p. Edi¢do original de 1996. (Raffaele Mattioli Lectures).

KUPFER, D. Trajetorias De Reestruturacio Da Industria Brasileira Apos A Abertura E A
Estabilizacao, 1998.

LUIS OREIRO, J.; FEIJO, CARMEM. Desindustrializacdo: conceituacdo, causas, efeitos e o caso
brasileiro, Revista de Economia Politica, 2010.

MAIA, B. A. DE A. H4 desindustrializagao no Brasil? Um estudo da abordagem classica e de analises
alternativas entre 1998 e 2014. Economia e Sociedade, v. 29, n. 2, p. 549-579, ago. 2020.

MARIA SONAGLIO, C. et al. Evidéncias de desindustrializacao no brasil: uma analise com dados
em painel. Economia Aplicada, v. 14, p. 347-372, 2010.

RACCICHINI, A. et al. Perspectivas tedricas e analiticas sobre polariza¢do, inovacio e
desenvolvimento. Rio de Janeiro: 2024.

ROWTHORN, R; RAMASWANY, R (1999). “Growth, Trade and Deindustrialization”. IMF Staff
Papers, Vol. 46, N.1.



ROWTHORN, R.; WELLS, J. De-industrialization and foreign trade. Cambridge: Cambridge
University Press, 1987.

SANTOS, L. M. DA S. Desindustrializagdo no Brasil: aspectos tedricos e empiricos, Revista
pesquisa e debate, v.31, p. 99-112, 2019.

SOUZA, M. A. A. DE. Geragdo de emprego na pesca industrial em rio grande: uma aplicagdo do
método estrutural-diferencial. Sociedade Brasileira de Economia, Administracio e Sociologia
Rural, 2007.

TREGENNA, F. (2009). “Characterizing deindustrialization: an analysis of changes in manufacturing
employment and output internationally”. Cambridge Journal of Economics, Vol. 33.

TORRES, R. L.; CAVALIERI, H. Uma critica aos indicadores usuais de desindustrializagdo no Brasil.
Revista de Economia Politica, v. 35, n. 4, p. 859-877, 2015.

VIEIRA, R. DE S. A abordagem classica de econometria espacial. Crescimento econémico no
estado de sdao paulo, Editora UNESP, v. online, n. 978-85-7983- 013-6, p. 33-60, 2009.



