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RESUMO

Este estudo analisou o efeito dos gastos publicos na taxa de crimes violentos em Minas
Gerais de 2002 a 2020, usando o modelo GMM-System. Enquanto os gastos publicos
estaduais ndo reduziram significativamente a criminalidade, a taxa de crime defasada e a
densidade demografica foram estatisticamente significativas, sugerindo uma correlacéo
positiva entre densidade populacional e violéncia. Alguns gastos publicos ndo tiveram
relacdo significativa com a criminalidade, destacando a influéncia de fatores nao
considerados. Esses resultados enfatizam a complexidade do assunto e a necessidade de
mais estudos para entender melhor os determinantes da criminalidade e desenvolver
estratégias mais eficazes de reducéo.
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ABSTRACT

This study examined the effect of public spending on the rate of violent crimes in Minas
Gerais from 2002 to 2020, using the GMM-System model. While state public spending
did not significantly reduce crime, lagged crime rate and population density were
statistically significant, suggesting a positive correlation between population density and
violence. Some public spending showed no significant relationship with crime,
highlighting the influence of unconsidered factors. These findings underscore the
complexity of the issue and the need for further research to better understand the
determinants of crime and develop more effective reduction strategies.
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1. INTRODUCAO
Ao longo das ultimas décadas, o Brasil tem testemunhado um aumento

significativo na criminalidade, impactando negativamente a qualidade de vida dos
cidad&os devido ao aumento dos custos forcados e das restri¢oes sociais. Niveis elevados
de criminalidade podem afetar o crescimento econémico de uma regido, reduzir a
expectativa de vida e aumentar a sensacao de inseguranca e vulnerabilidade da populagéo
(Cerqueira; Soares, 2016; Marca; Preco, 2000).

Minas Gerais, com a segunda maior populagéo e o terceiro maior Produto Interno
Bruto (PIB) do Brasil, destaca-se pela sua diversidade e complexidade socioeconémica,
refletindo de maneira significativa a realidade nacional, conforme dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021). Entre 1989 e 2004, o estado registrou
um aumento de aproximadamente 187,65% nas taxas de homicidios, segundo o Instituto
de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2021). Contudo, entre 2005 e 2010, houve uma
notavel reducdo de cerca de 15,26% nesses indices, evidenciando mudancas significativas
no panorama da seguranga publica mineira.

Os gastos publicos desempenham um papel crucial na influéncia dos
determinantes socioecondmicos da criminalidade, promovendo melhorias como o
aumento do emprego, da renda, da educacéo e da formalizacdo no mercado de trabalho,
além de reduzir as desigualdades (Cerqueira; Lobdo, 2003). Diante disso, este estudo tem
como objetivo analisar os efeitos dos gastos publicos nas taxas de criminalidade nos
municipios de Minas Gerais, no periodo de 2002 a 2020.

A literatura académica investiga amplamente a relacdo entre gastos publicos e
niveis de criminalidade. Internacionalmente, essa relacdo tem sido analisada, sobretudo,
no contexto dos gastos em seguranga publica, como demonstram os estudos de Di Tella
e Schargrodsky (2004), Donohue 111 e Levitt (2001), e Vidal e Kirchmaier (2015). No
Brasil, Cerqueira e Lobdo (2003) exploraram a relacdo entre gastos publicos e o0s
determinantes socioeconémicos da criminalidade. Especificamente em Minas Gerais,
Ervilha et al. (2015) examinaram a eficiéncia dos gastos publicos com seguranca,
enquanto De Lucena, De Freitas Barbosa e De Sousa (2018) realizaram uma pesquisa
similar em municipios baianos. Este estudo, portanto, contribui para a literatura ao
investigar como 0s gastos proporcionais permitem entender a dindmica e a evolucdo das
alocacOes governamentais em politicas publicas e sua relacdo com as taxas de
criminalidade em Minas Gerais, oferecendo uma perspectiva abrangente sobre a eficacia

dessas despesas no contexto socioecondmico local.



O presente trabalho esta dividido em cinco se¢des, incluindo uma introdugéo. As
secOes subsequentes abordam o0s seguintes temas: aspectos tedricos e empiricos,
metodologia, resultados e consideracfes finais. Cada secdo desempenha um papel
fundamental na analise e compreensdo dos dados, fornecendo uma abrangéncia do estudo
realizado.

2. ASPECTOS TEORICOS E EMPIRICOS

Segundo Beato (1998), os sociélogos adotaram duas perspectivas distintas sobre
as causas da criminalidade. A primeira perspectiva argumenta que a criminalidade e a
violéncia sdo resultados de fatores econdmicos, onde a privacdo de oportunidades, a
desigualdade social e a marginalizagdo desempenham um papel fundamental no
comportamento criminoso. A segunda perspectiva sugere que a criminalidade resulta de
uma violacdo do consenso moral e normativo da sociedade, com um baixo nivel de
integracdo moral levando ao fenémeno criminoso.

A relagdo entre educacdo e criminalidade também é amplamente destacada na
literatura. De acordo com Carneiro, Loureiro e Sachsida (2005), existe uma relacdo
positiva entre as taxas de homicidios e o analfabetismo, indicando que um maior nivel de
educacao esta relacionado a uma menor incidéncia de crimes, atuando como um inibidor
dos crimes violentos. Corroborando essa ideia, 0 estudo de Duenhas et al. (2014) revelou
gue municipios que investem mais em educacdo apresentam menores indices de
homicidios, embora uma andlise da variavel seguranca indique que 0s municipios que
investem mais em seguranca sao justamente aqueles com maiores indices de homicidios,
sugerindo uma possivel causalidade inversa.

Diversos estudos tém examinado a relacao entre os gastos publicos com seguranca
e criminalidade, apresentando resultados divergentes. Kume (2004) e Mendoncga et al.
(2003) ndo encontraram significancia estatistica nos coeficientes dos gastos publicos com
seguranca em relacdo a criminalidade. Em contraste, Cerqueira e Lobao (2003) e Becker
e Kassouf (2017) identificaram uma relagdo negativa entre esses gastos e a criminalidade,
alinhada com a teoria econémica do crime proposta por Becker (1968). Por outro lado,
Gould et al. (2002) indicaram uma relagdo positiva entre 0s gastos com seguranga publica
e a criminalidade, refletindo a complexidade multifatorial do fenémeno. A possivel
endogeneidade na relagdo € exemplificada pelo estudo de Gould et al. (2002), que
mostrou que &reas com altas taxas de criminalidade exigem maiores aloca¢des de recursos

para combaté-la.



Adicionalmente, a falta de politicas de seguranca publica eficazes também
influencia os indices de criminalidade. De acordo com Soares (2014), a auséncia de
politicas de seguranca publica na Bahia tem contribuido para os altos indices de
criminalidade, especialmente entre os jovens, exacerbada pelo desemprego e a falta de
politicas assistencialistas que promovam igualdade e incluséo social.

Outros estudos, como o de Lindvall (2003), destacam a relacdo entre os gastos
com lazer e a criminalidade, evidenciando que um aumento nos investimentos em
atividades recreativas tende a estar associado a uma reducdo nos indices criminais,
embora os efeitos sejam heterogéneos. Johnson et al. (2004) analisaram o impacto dos
gastos em assisténcia social na criminalidade durante o New Deal, utilizando variaveis
instrumentais para lidar com a endogeneidade, e revelaram um efeito negativo e
significativo dos auxilios governamentais na reducéo da criminalidade.

Essa diversidade de resultados reflete a complexidade e a multifatorialidade do
fendbmeno da criminalidade, demonstrando a importancia de analisar os efeitos dos gastos
publicos nas taxas de criminalidade nos municipios de Minas Gerais no periodo de 2002
a 2020. Considerando que os gastos proporcionais permitem entender a dindmica e a
evolucdo das alocagGes governamentais em politicas publicas, essa analise é crucial para
desenvolver estratégias eficazes de combate a criminalidade.

3. METODOLOGIA
A presente se¢do se subdivide em duas subsecfes. A primeira apresenta a fonte

dos dados e a segunda apresenta 0 modelo econométrico utilizado e a justificativa para
utilizacdo do mesmo, bem como as variaveis inseridas.

3.1. Base de dados

Os dados utilizados neste estudo foram extraidos do indice Mineiro de
Responsabilidade Social (IMRS), fornecido pela Fundacdo Jo&o Pinheiro. Esta
plataforma abrange uma ampla gama de mais de 700 indicadores, fornecendo
informacdes detalhadas sobre os 853 municipios de Minas Gerais, ao longo do extenso
periodo de 2000 a 2020 (Fundacéo Jodo Pinheiro, 2021). A escolha do periodo de 2002 a
2020 foi motivada pela disponibilidade de dados completos e abrangentes, essenciais para
a construcdo das variaveis explicativas necessarias neste estudo com um intervalo
temporal que garante uma analise robusta e abrangente dos fen6menos sociais e

econdmicos considerados.



3.2 Especificacdo do Modelo Econométrico e Variaveis Selecionadas

O presente trabalho adotou 0 modelo de dados em painel dinamico para analisar
a relacdo entre gastos publicos e criminalidade nos municipios de Minas Gerais ao longo
do periodo de 2002 a 2020, uma escolha metodoldgica embasada na capacidade desse
modelo de incorporar variaveis defasadas como explicativas, especialmente util para
fendbmenos com caracteristicas inerciais (Blundell Bond, 1998).

Essa abordagem permite a analise combinada de dados cross-section e séries
temporais, oferecendo vantagens sobre métodos exclusivamente cross-section ou de
séries temporais. Em particular, a técnica de dados em painel possibilita controlar a
heterogeneidade entre as unidades de observacdo e examinar a dindmica de mudanca das
variaveis de interesse ao longo do tempo (Machado et al., 2005).

Contudo, tanto o modelo de efeitos fixos quanto o modelo de efeitos aleatdrios
apresentam limitacGes ao lidar com uma possivel relacdo enddgena entre variaveis
explicativas e a varidvel dependente, como destacado por Vieira et al. (2013). Essa
preocupacao é pertinente neste estudo, onde os niveis de criminalidade podem influenciar
0s gastos publicos, e vice-versa. Adicionalmente, a caracteristica inercial da
criminalidade, como discutido por Santos (2009), implica que o nimero de crimes atuais
é influenciado pelos ocorridos no periodo anterior, devido a aprendizagem ou
especializacdo na atividade criminosa ao longo do tempo, combinada com a baixa
probabilidade de punicéo.

Para lidar com essas limitacGes, seré incluida uma variavel dependente defasada

para corrigir a correlacdo com o termo de erro. A estimacdo do modelo sera realizada pelo
Método de Momentos Generalizados (GMM SY'S), proposto por Arellano e Bond (1991),
permitindo corrigir a correlacdo entre a variavel defasada e o termo de erro, e eliminando
os efeitos fixos sobre a taxa de homicidios de cada municipio ao longo do tempo por meio
de uma transformacdo durante a estimacdo do modelo. Dessa forma, o modelo
economeétrico a ser estimado é dado pela equacéo (1).
Ln(Yit) = ¢ + B1Yie-1) + BX'ie + & 1)
Onde Y ¢ a varidvel dependente, Y -1 representa a varidvel dependente defasada em 1
periodo, x'i representa o vetor de variaveis explicativas, € i os termos de erro. Os
subscritos i e t representam, respectivamente, 0s municipios mineiros (1 a 853) e 0
periodo de tempo (2002 a 2020).

Para adaptar esse modelo as varidveis especificas deste estudo, a equagéo (1) é

modificada conforme a equacéo (2), incorporando as variaveis e seus respectivos sinais



esperados, conforme detalhado no Quadro 1. A equacéo resultante captura a relagdo entre
a taxa de crimes violentos (TCV) e uma série de fatores per capita, como gastos publicos
em educacdo (GEducpc), esporte e lazer (GELpc), seguranca publica (GSPpc), habitacdo
(GHabipc) e assisténcia social (GSocpc), juntamente com varidveis socioecondémicas
como taxa emprego formal (TEF), logaritmo natural do PIB per capita (LnPIBpc),
densidade demografica (Ddemo) e taxa de urbanizacao (TUrb).

TCVic = it + B1TCV(—1y + B2GEdupc; + B3GELpc; + B4GSPpc;; +
BsGHabitpc;; + B¢GSocpci + B, TEF;; + BgLnPIBpci; + BoDdemoj; + B1oTUrb;; +
Eit (2)

Quadro 1: Variaveis a serem usadas no modelo econométrico e seus sinais esperados.

Variavel Descricao Sinal
esperado
TCV Razdo entre o nimero de ocorréncias, registradas pelas
policias estaduais (militar e civil), de crimes violentos e a
populacdo da regido; multiplicada por 100.000 Positivo
TEF Numero de empregados no setor formal, dividido pela Negativo

populacdo na faixa etéaria de 16 a 64 anos, em percentual.

GEdupc Gastos per capita com educacdo deflacionados através Negativo
do Indice Nacional de Preco ao consumidor amplo
(IPCA) de 2023

GSPpc Gastos per capita com seguranca pUblica deflacionados
através do Indice Nacional de Pre¢o ao consumidor Ambiguo
amplo (IPCA) de 2023

GELpc Gastos per capita com esporte e lazer deflacionados Negativo
através do Indice Nacional de Preco ao consumidor
amplo (IPCA) de 2023

GSocpc Gastos per capita com assisténcia social deflacionados Negativo
através do Indice Nacional de Preco ao consumidor
amplo (IPCA) de 2023

LnPIBpc Logaritmo natural Produto Interno Bruto per capita
deflacionado através do indice Nacional de Precos ao

Consumidor Amplo (IPCA) de 2023 Negativo

Urb Razdo entre o nimero total de pessoas residentes na area | Positivo

urbana do municipio e a sua populacéo residente total




Ddemo Positivo

Raz&o entre o numero total de pessoas residentes no
municipios e a area total, em habitantes por km?2

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Como dito anteriormente, o modelo adotado neste estudo possui uma variével
dependente defasada em um periodo, a taxa de crimes violentos, para captar o fator
inercial inerente a criminalidade, a fim de capturar a inércia inerente a criminalidade.
Nesse contexto, espera-se que as variaveis explicativas tenham um sinal positivo, pois
maiores niveis de crimes violentos e crimes leves em um periodo tendem a estar
associados a maiores niveis no periodo seguinte.

A escolha da taxa de crimes violentos para representar a criminalidade em Minas
Gerais deve-se a sua maior disponibilidade e abrangéncia, estando presente em todos 0s
anos da amostra e em todos os municipios, conforme a base do IMRS. Outras variaveis
que poderiam indicar a criminalidade no estado, como a taxa de crimes de menor
potencial ofensivo, estdo disponiveis por um nimero menor de anos, o que limitaria a
execucdo do modelo de dados em painel.

A taxa de desemprego, um indicador crucial do mercado de trabalho, reflete o numero
de oportunidades disponiveis. No entanto, a escolaridade de um individuo influencia
diretamente suas oportunidades de emprego qualificadas e, consequentemente, sua
remuneragdo (Aradjo Junior et al., 2001; Lochner, 2004; Guimaraes, 2014). Assim, €
esperado que o sinal da taxa de emprego do setor formal seja negativo, especialmente em
areas com altas taxas de criminalidade, que geralmente apresentam taxas de emprego mais
baixas.

No que diz respeito aos gastos publicos, é esperado que todos tenham sinais negativos,
uma vez que impactam negativamente as taxas de criminalidade. Estudos indicam que os
gastos governamentais em educacdo sdo cruciais para mitigar a criminalidade (Ribeiro;
Cano, 2016), enquanto os gastos com lazer tendem a ter uma relagdo negativa (Lindvall,
2003). Da mesma forma, os gastos com assisténcia social sdo associados a reducao da
criminalidade (Ervilha; Lima, 2019). No entanto, 0s gastos em seguranca publica podem
apresentar sinais ambiguos devido a possibilidade de causalidade inversa, onde
investimentos maiores podem estar correlacionados com maiores indices de
criminalidade (Duenhas et al., 2014).

Quanto a taxa de urbanizacdo e densidade demografica, espera-se um sinal

positivo, uma vez que ambientes urbanos densamente povoados sdo frequentemente



associados a uma maior permanéncia do crime devido a diminui¢do da probabilidade de
reconhecimento do individuo e, consequentemente, a reducdo da probabilidade de ser

pego (Mendonca; Loureiro; Sachsida, 2003).

Por fim, a presenca do crime esta associada a interferéncias e instabilidade que
afetam a economia em nivel macro, levando a reducdo do nivel de investimentos (Ayres,
1998), e, por conseguinte, do PIB. Assim, é esperado que o sinal da variavel PIB seja

negativo, refletindo seu impacto sobre a criminalidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secdo tem como objetivo apresentar os resultados obtidos neste estudo. A se¢édo
estd dividida em duas partes distintas: uma analise descritiva e os resultados do modelo
econométrico.
4.1 Anélise Descritiva

A Tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas das variaveis explicativas

utilizadas no estudo, permitindo uma compreensdo mais detalhada de seu
comportamento. Observa-se que 0 gasto médio em seguranca publica per capita é de
R$4,45, 0 menor entre os diferentes tipos de gastos analisados, 0 que pode contribuir para
a ineficiéncia das politicas de seguranca publica. Em contrapartida, o gasto medio per
capita em educacdo € significativamente maior, atingindo R$456,6. Essa discrepancia
pode contribuir para a ineficicia das politicas de seguranca publica, evidenciando a
necessidade de uma distribuicdo mais equitativa de recursos entre os setores.

Tabela 1- Estatisticas Descritivas

Variavel  Observagdes Min. Média Max. Desvio Padréao

TCV 16207 R$0 R$145,05 R$2.326,78 R$167,72

LnPIBpc 16207 R$3296 R$13355 R$5.041,45 R$784,78

TUrb 16207 R$13,45 R$69,11 R$102,33 R$18,77
Ddemo 16207 R$1,31 R$66,44  R$7.635,78 R$317,74
GSPpc 16207 R$0 R$4,45 R$747,61 R$13,21

GELpc 16207 R$0 R$15,78  R$5.309,02 R$40,91



GSocpc 16207 R$0 R$86,81 R$33.195,61 R$137,14

GEducpc 16207 R$0 R$456,6 R$140.968,7 R$1.234,73

TEF 16207 R$0,1 R$19,6 R$146,8 R$11,86

Fonte: Elaboragdo dos autores.

E interessante observar a significativa divergéncia no gasto per capita com
educacdo, evidenciada pela alta variabilidade do desvio padrdo. Os valores variam de um
minimo de R$0 a R$140.968,70, demonstrando uma grande disparidade dentro do proprio
estado de Minas Gerais, 0 que pode ser uma das causas da desigualdade educacional na
regiéo.

E relevante destacar que uma das variaveis explicativas utilizadas neste estudo é
a taxa de urbanizacdo, que reflete o nivel de urbanizacdo de uma determinada regido. Em
Minas Gerais, observa-se uma ampla variabilidade, com taxas minimas de urbanizacao
de 13,45% em algumas areas, contrastando com a capital, Belo Horizonte, que apresenta
uma taxa de 102%. Esta ampla variabilidade evidencia as disparidades entre as diferentes
regides do estado.

A Figura 1 ilustra a evolugéo das taxas de crimes violentos discutidas neste artigo.
Nota-se um crescimento significativo a partir de 2011, culminando em um pico em 2016.
Apds esse ponto, observa-se uma acentuada queda, que traz as métricas de volta aos niveis

anteriores ao aumento expressivo.



Figura 1- Evolucdo das taxas médias de crimes violentos em Minas Gerais no periodo de
2002 a 2020
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Fonte: Elaboracdo dos autores.

A Figura 2 mostra a evolucdo dos gastos analisados neste artigo, revelando que,
embora sigam um padrdo geral semelhante, existem algumas diferencas notaveis.
Destaca-se um aumento repentino nos dispéndios em 2004, para o qual ndo foi encontrada
uma explicacdo na literatura. Os gastos com esporte e lazer apresentam a maior
inconsisténcia e variabilidade ao longo dos anos, enquanto os demais demonstram um
crescimento constante, embora discreto. Por exemplo, os gastos com educacdo e
seguranca em 2020 foram menores que em alguns periodos da década de 2010.



Figura 2— Evolucdo dos gastos publicos em Minas Gerais no periodo de 2002 a 2020
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Fonte: Elaboracdo dos autores.

A Figura 3 mostra a correlacéo entre a taxa de crimes violentos e 0 gasto per capita
em seguranga publica nos municipios, apresentando dois gréficos distintos. No primeiro
gréfico, que engloba todos os 853 municipios do estado, destaca-se que trés cidades da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (Contagem, Belo Horizonte e Betim)
apresentaram a maior média da taxa de crimes violentos ao longo do periodo analisado.
Em relacdo aos gastos, Nova Lima se destaca como o municipio com a maior média de
gasto em seguranga publica em Minas Gerais.

Ainda no primeiro grafico da Figura 3, é possivel notar que existe uma grande
concentracdo de municipios na parte inferior, causado pela grande disperséo dos dados.
Além disso, uma observacao relevante é destacada no grafico a direita, que apresenta os
municipios com média de gasto per capita inferior a R$25 e média de taxa de crime
inferior a 500. Neste recorte, estdo incluidos 809 municipios, o0 que representa 94% do

total analisado.



Figura 3- Correlacdo entre a taxa de criminalidade e os gastos em seguranca publica
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Buscou-se proporcionar uma visualizacdo geogréafica abrangente da evolugdo das

taxas de criminalidade em Minas Gerais. Na Figura 4, destaca-se a trajetoria das taxas de

crimes violentos nos municipios ao longo do tempo. Observa-se uma distribuigdo mais

equilibrada entre as regides do estado, com maior incidéncia de valores elevados na regido

metropolitana de Belo Horizonte e nas principais cidades do Triangulo Mineiro, como

Uberaba. Além disso, na regido Noroeste, nota-se uma tendéncia de reducdo nos

municipios com taxas de criminalidade situadas entre 150 e 800, oferecendo insights

sobre os padrdes de seguranca ao longo do territorio mineiro.

Figura 4- Evolucdo das taxas de crimes violentos nos municipios de Minas Gerais
em 2002 e 2020

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Para possibilitar uma analise geografica mais abrangente, foi gerada a Figura 5,
que apresenta 0s gastos per capita em seguranca publica no estado nos anos de 2002 e
2020. Como ja demonstrado pela Figura 3, a maioria dos municipios registra gastos per
capita nas trés faixas iniciais, com 94% deles apresentando um gasto médio de até R$25.
Em 2002, os maiores gastos eram concentrados na regido do Tridngulo e Noroeste, além
das grandes cidades. Por outro lado, em 2022, observa-se um aumento nos gastos em
municipios das regides Norte e Central do estado, evidenciando mudancas nos padrbes
de alocacdo de recursos ao longo do tempo.
Figura 5- Evolucgdo dos gastos em seguranca publica per capita nos municipios de Minas
Gerais em 2002 e 2020
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Fonte: Elaboragdo dos autores.

4.2 Resultados Econométricos

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos para os modelos Pooled, de efeito fixo,
efeito aleatério, GMM-DIFF e GMM-SYS. O estudo adota 0 modelo GMM-System
como a principal ferramenta de analise dos efeitos. Ao analisar as variaveis explicativas
em relacdo a varidvel dependente, observou-se que apenas duas delas demonstraram

significancia estatistica a um nivel de confianga de 1%.



Tabela 2- Resultados econométricos

Variavel dependente: crimes violentos por 100 mil habitantes

Pooled EF EA GD'\I/'F'\Q' GS'\Q'\S/"
lag(TCV, 1) - - - 1.034™  0.595™
(0.288)  (0.035)
GSPpc 0.206™" 0.064 0.088" 0.280 0.023
(0.066) (0.053) (0.053)  (0.372)  (0.063)
GELpc -0.179™ -0.035 -0.054™ -0.035 0.036
(0.034) (0.028) (0.028)  (0.226)  (0.032)
GSocpc -0.030™ -0.003 -0.008 -0.061 -0.008
(0.014) (0.011) (0.011)  (0.072)  (0.015)
GEducpc 0.005™" 0.001 0.002 0.006 -0.0001
(0.001) (0.001) (0.001)  (0.010)  (0.002)
LnPIBpc 0.001™ 0.0002 0.0002™ -0.004 0.00001
(0.0001) (0.0002) (0.0001)  (0.005)  (0.0002)
TUrb 1.356™" 0.769™ 1.022" 0.128 0.189
(0.093) (0.161) (0.132) (0.734) (0.320)
TEF 2.160™" 2.340™" 2377 -14.255 0.764™
(0.176) (0.257) (0.223)  (28.537)  (0.366)
Ddemo 0.199™ 0.163™ 0.200™" -0.495 0.064™"
(0.005) (0.057) (0.011)  (0.435)  (0.023)
Constant -11.153" - 10.381 - -
(5.881) - (9.354) - -
Observations 8,514 8,514 8,514 8,514 8,514
R? 0.290 0.025 0.087
Adjusted R? 0.290 -0.085 0.086
F Statistic ( d‘]lisél;488;*o*5) « 1:22225653) 806.450"™
Hansen 0,064 0,051
AR(2) 0,123 0,456

Nota: (***) refere-se a significativo a 1% de significancia estatistica; (**) refere-se a significativo a 5% de

significancia estatistica; (*) refere-se a significativo a 10% de significancia estatistica.



A primeira variavel significativa identificada é a taxa de crime no periodo anterior.
Este resultado era previsto, considerando que a taxa de crimes passados tende a exercer
uma influéncia positiva sobre a taxa de crimes atual, caracterizando uma espécie de
"criminalidade inercial" presente na dindmica do municipio. E crucial ressaltar que essa
variavel demonstrou significancia estatistica a um nivel de 1% em todos 0os modelos
analisados, o que reforca sua importancia e robustez na explicacdo do fenémeno da
criminalidade.

A segunda variavel significativa identificada é a densidade demogréfica. Esta
descoberta esta alinhada com a literatura existente, que sugere uma associagdo positiva
entre a densidade populacional e os niveis de violéncia. O modelo de anélise corroborou
essa tendéncia, indicando que cidades com densidades populacionais mais altas tendem a
registrar taxas de criminalidade mais elevadas. E importante notar que a variavel taxa de
urbanizacdo segue uma logica semelhante, mostrando uma relagdo positiva com a
varidvel dependente. Entretanto, é relevante mencionar que essa variavel alcancou
significancia estatistica apenas a um nivel de confianca de 10%.

As demais varidveis do modelo ndo demonstraram significancia estatistica em
relagdo a varidvel dependente. Embora tenham sido incorporadas na anélise, os resultados
indicaram a auséncia de uma relacdo estatisticamente significativa entre essas variaveis e
a taxa de criminalidade. Além disso, com excec¢do do gasto em assisténcia social, 0s sinais
dos demais gastos publicos ndo corresponderam as expectativas esperadas. Ou seja, eles
apresentaram uma relagéo inversa com a criminalidade, em concordéncia com estudos
anteriores realizados por Gould et al. (2002), Gutierrez et al. (2004), Kume (2004) e
Mendonca et al. (2003). Isso sugere que outros fatores, além dos considerados no modelo,
podem ser responsaveis pela variagdo na taxa de crimes nos municipios analisados.
Destaca-se, portanto, a importancia de explorar outras variaveis ou aspectos que possam
influenciar a dindmica da criminalidade, visando uma compreensao mais abrangente dos
determinantes desse fenémeno.

O teste de Hansen aplicado aos modelos GMM sugere que 0s instrumentos
utilizados na estimacdo provavelmente s&o validos. Isso é indicado pelos valores
encontrados, que sdo maiores que 0,05, sugerindo que ndo devemos rejeitar a hipotese
nula de que os instrumentos sdo validos. Além disso, ndo ha indicios de autocorrelacéo
entre os residuos do modelo, conforme evidenciado pelos resultados do teste Arellano-
Bond. Essas constatacdes fortalecem a confiabilidade dos resultados obtidos e a robustez

das analises realizadas.



4. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo se prop0s a analisar o impacto dos gastos publicos sobre a taxa de crimes
violentos por 100 mil habitantes nos municipios de Minas Gerais ao longo do periodo de
2002 a 2020. Para esta analise, foi adotado o modelo GMM-System, que permite
incorporar o efeito da varidvel dependente defasada sem afetar o termo de erro.

Inicialmente, a expectativa era de que 0s gastos publicos teriam predominantemente
um efeito negativo sobre a taxa de criminalidade, embora para os gastos em seguranca
existisse uma expectativa de efeito ambiguo, dada a correla¢do evidente entre esses gastos
e a taxa de crime. No entanto, a analise dos resultados econométricos revelou que apenas
duas variaveis demonstraram significancia estatistica a um nivel de confianca de 1%.

A taxa de crime no periodo anterior destacou-se como estatisticamente significativa
em todos os modelos analisados, reforgando sua importancia na explicacdo da dinamica
da criminalidade. Além disso, a densidade demogréfica também emergiu como uma
variavel significativa, alinhada com a literatura existente que sugere uma associagdo
positiva entre densidade populacional e niveis de violéncia.

Por outro lado, outras varidveis, como os gastos publicos em diferentes areas, ndo
demonstraram significancia estatistica em relacdo a taxa de criminalidade.
Surpreendentemente, alguns desses gastos apresentaram uma relacdo inversa com a
criminalidade, o que contraria as expectativas e ressalta a complexidade na compreensédo
dos determinantes da criminalidade. Isso sugere que outros fatores ndo considerados pelo
modelo podem desempenhar um papel significativo na variacdo da taxa de crimes nos
municipios analisados.

E importante salientar que este estudo possui algumas limitages empiricas, como a
falta de consideracdo de outras variaveis relacionadas a criminalidade e a auséncia de
analise de outras taxas de criminalidade, como crimes ndo violentos. Essas limitacdes
decorrem da inconsisténcia da base de dados escolhida, que ndo continha informacGes
continuas ao longo dos anos, apresentava construcfes distintas ou simplesmente nédo
contemplava essas métricas. Apesar disso, os resultados obtidos tém potencial para
agregar nas discussoes sobre a tematica, uma vez que foram realizados testes empiricos
que comprovam a validade das estimacdes.

Espera-se que este trabalho estimule discussfes sobre as formas mais eficazes de
enfrentar o crime, inspirando pesquisadores a explorarem o tema em outros contextos e

orientando os gestores na tomada de decisdes embasadas em evidéncias cientificas.
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